JAMIANTIT CAMITECH

@TITE“ Systemy rur GRP Flowtite

Dla hydroelektrowni i rurociggow zasilajgcych turbiny

AMIANTIT PIPE SYSTEMS




Proces produkcyjny

Podstawowymi surowcami uzywanymi do produkc;ji rur
FLOWTITE sa zywica, widkno szklane i piasek
kwarcowy. Zazwyczaj stosowane sag ortoftalowe zywice
poliestrowe, poniewaz nadaja sie one doskonale do
zastosowan zwigzanych z woda pitna.

Rury FLOWTITE s3 wytwarzane w procesie opartym na
zasadzie ciggtego przesuwu rdzenia, ktéry reprezentuje
najbardziej zaawansowang technologie uzywang do
produkcji rur GRP. Proces ten umozliwia stosowanie
wzmocnienia z ciggtego wtdkna szklanego nawijanego
w kierunku obwodowym. W przypadku rur
cisnieniowych gtéwne naprezenia wystepuja wiasnie

w kierunku obwodowym. Zastosowanie ciagtego
wzmochnienia w tym kierunku pozwala uzyskac¢ produkt
o lepszych parametrach przy nizszym koszcie produkciji.
W procesie produkcyjnym powstaje mocno sprasowany
laminat, ktéry pozwala zwigkszy¢ do maksimum
wykorzystanie wtasciwosci trzech podstawowych
surowcow. Stosowane sg zaréwno ciagte, jak i ciete
widkna szklane, zapewniajgce wysoka wytrzymatosc
obwodowa i wzmochienie w kierunku osiowym. Materiat
wzmachiajgcy w postaci piasku umieszczonego blisko
osi obojetnej rdzenia rury ma na celu zwiekszenie
sztywnosci wyrobu poprzez dodatkowe zwiekszenie
jego grubosci.

Zalety produktow

Produkty i akcesoria FLOWTITE posiadajg wiele zalet
istotnych przy budowie elektrowni wodnych
i rurociggow zasilajgcych turbiny:

B Materiat odporny na korozje - Nie ma potrzeby
stosowania wyktadzin, powtok, ochrony katodowe;j
lub innych form zabezpieczenia przed korozja.

B Charakterystyka hydrauliczna nie zmienia sie
zasadniczo wraz z uptywem czasu.

B Unikalne i state cechy wyrobdw w skrajnie goracych
i zimnych warunkach klimatycznych.

B Niski spadek cidnienia dzieki gtadkiej powierzchni
wewnetrznej.

B Cisnienie uderzenia hydraulicznego ok. 50%
mniejsze w porownaniu z wyrobami ze stali lub
zeliwa sferoidalnego (DIP) w podobnych warunkach.

B Ekonomiczna i tatwa instalacja oraz obstuga
w trudnych warunkach terenowych dzieki niskiej
masie (ok. 25% masy rur zeliwnych / 10% masy rur
betonowych) i zamontowanym wstepnie tgcznikom
z uszczelkami.

B Odpornosé na promieniowanie UV.

B Precyzyjnie wykonane tgczniki z uszczelkami
elastycznymi umozliwiaja tatwa instalacje oraz
eliminuja infiltracje i eksfiltracje.

B Niskie koszty eksploataciji.

B Nie sg wymagane kontrole korozji.

B Niskie koszty utrzymania.

B Dtuga trwatosé eksploatacyjna.

B Doswiadczony serwis terenowy.

B Produkt o identycznych parametrach dostepny na
catym sSwiecie.




Asortyment produktow

Oferta rur

Oferta produktow FLOWTITE GRP obejmuje szeroki
asortyment $rednic rur, a jej uzupetnieniem jest bogaty
zestaw ksztattek i akcesoriow.

Zakres naszych srednic standardowych w mm:

100 - 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400 - 450 - 500

1600 - 1800 - 2000 - 2400 - 2600 - 2800 - 3000

Inne $rednice do 4000 mm s3g dostepne na zapytanie.

Wszystkie rury sg dostepne w standardowych klasach
sztywnosci SN 2500 Pa, SN 5000 Pa i SN 10000 Pa.
Dodatkowe specjalne klasy sztywnosci sa dostepne na
zapytanie.

Zaleznie od srednicy, rury GRP FLOWTITE sag dostepne
w klasach cignienia nominalnego od 1 bara do 40
baréw. Poniewaz wysokie standardy jakosciowe sg dla
nas bardzo wazne, zapewniamy 100% testowanie
wszystkich rur w czasie produkcji o klasie cisnienia
wigkszej niz PN1 cisnieniem dwukrotnie wigkszym od
ich cisnienia nominalnego.

1 (bezcisnieniowe)

Nasze rury sg dostarczane w odcinkach o dtugosci
standardowej do 12 metréw. Inne dtugosci specjalne
sg dostepne na zapytanie.




Ksztattki i akcesoria

Oprécz rur, oferujemy szeroki zakres ksztattek

i akcesoriow GRP. Nalezg do nich tuki, trojniki,
odgatezienia, ksztattki redukcyjne, ksztattki siodtowe,
studzienki oraz specjalnie zaprojektowane zestawy
zmontowanych wzajemnie rur i ksztattek. Wysoka
elastycznos¢ stosowanych materiatéw umozliwia
produkcije ksztattek dostosowanych specjalnie do
indywidualnych potrzeb klienta.

kuki 5-90° Tréjnik 90° Kotnierze
ze statym/luznym pierécieniem

- - -
: - o
Redukcja Odgatezienie 60° Potaczenia z innymi

materiatami




Specyfikacje wyrobow

Systemy rurowe FLOWTITE GRP oferuja rozwigzania
do zastosowan, ktére stawiajg wysokie wymagania pod
wzgledem odpornosci na korozje i wytrzymatosci na
wysokie cisnienie. Nasze rury GRP charakteryzuja sie
ogromna wytrzymatoscia, ktéra zawdzieczajg wtdoknom
szklanym oraz wysokim stopniem odpornosci na
korozje, ktérg nadaje im zywica. Ta kombinacja
witasciwosci mechanicznych i chemicznych sprawia,

ze nadaja sie one doskonale do budowy elektrowni
wodnych i rurociagéw zasilajgcych turbiny.

Odpornos¢ na korozje ++
Odpornosé na promieniowanie UV +
Rozszerzalno$¢ termiczna +
Odpornosé chemiczna +
Izolacja cieplna +
Wskaznik kg/m ++
Predkoté.é przeptywu / charakterystyka -
hydrauliczna

Niezmiennie wysokie standardy jakosciowe stanowia
istotng ceche naszych systemoéw rurowych FLOWTITE.
Wszystkie zaktady produkcyjne podlegaja okresowej
certyfikacji przez niezalezne firmy i posiadajg oficjalne
certyfikaty, takie jak ISO 9001 i inne.

Zaleznie od kraju, systemy rurowe posiadajg aprobaty
zgodne z AWWA, CEN, ASTM, DIN, BSI, ISO oraz
wieloma innymi miedzynarodowymi i lokalnymi normami
i systemami certyfikaciji.

Hydrostatyczna podstawa projektowania - HDB

Waznym testem kwalifikacyjnym dla wykorzystania rur
w zastosowaniach hydroenergetycznych jest ustalenie
hydrostatycznej podstawy projektowania - HDB. Test
ten wymaga przeprowadzenia badan cisnieniem
hydrostatycznym pod katem awarii (wycieku) na
okreslonej liczbie probek rur przy réznych bardzo
wysokich statych poziomach cisnienia. Uzyskane wyniki
sg oceniane w skali logarytmicznej pod wzgledem
zaleznosci czasu do awarii od cisnienia (lub
obwodowego odksztatcenia przy rozcigganiu),

a nastepnie poddawane ekstrapolacji na okres 50 lat.
Uzyskane metoda ekstrapolacji cisnienie (odksztatcenie)
niszczace po 50 latach - okreslane jako hydrostatyczna
podstawa projektowania (odksztatcenie) lub HDB - musi
by¢ wieksze od klasy cisnienia (odksztatcenia przy
ci$nieniu nominalnym) zgodnie z przyjetym
wspotczynnikiem bezpieczenstwa. Z uwagi na
obcigzenie taczne - definiowane jako interakcja miedzy
cisnieniem wewnetrznym a obcigzeniem zewnetrznym
od gruntu - rzeczywisty dtugoterminowy wspotczynnik
bezpieczenstwa dla awarii spowodowanej samym
cisnieniem jest wyzszy od tego wspotczynnika
bezpieczenstwa. Przedstawiony tu test kwalifikacyjny
gwarantuje diugi okres eksploataciji rury w warunkach
cisnieniowych. Przewidywana 50-letnia wartos¢
odksztatcenia HDB opublikowana przez FLOWTITE
wynosi 0,65%.
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Wptlyw diugotrwatego cisnienia na zywotnos¢ rury

Liczba Poissona i wspétczynnik termiczny

Dla rur FLOWTITE, wspétczynnik naprezenia
obwodowego oraz odksztatcenia osiowego wynosi

od 0,22 do 0,29. Dla naprezenia osiowego oraz
odksztatcenia obwodowego liczba Poissona wynosi¢
bedzie odrobine mniej. Wspétczynnik termiczny
wydtuzenia i skrocenia osiowego dla rur Flowtite GRP
(z poliestru wzmacnianego witéknem szklanym) wynosi
od 24 do 30 x 10 cm/cm/°C.



Wspoétczynnik przeptywu, predkosé przeptywu
i spadek cisnienia

Na podstawie testéw przeprowadzonych na rurach
FLOWTITE w istniejgcych instalacjach mozna przyjac,
ze wspotczynnik Colebrooka-White’a w terenie wynosi
0,029mm. Odpowiada to wspoétczynnikowi przeptywu
Hazena-Williamsa wynoszgcemu okoto C = 150.
Wspétczynnik Manninga wynosi n = 0,009. W
odréznieniu od innych materiatow, ktére ulegaja korozji,
chropowatos¢ powierzchni wewnetrznej rur FLOWTITE
nie zmienia sie z uptywem czasu, poniewaz rury GRP
nie wykazujg oznak korozji.

Mozliwe jest stosowanie predkosci do 4 m/s, jezeli
woda jest czysta i nie zawiera zadnych materiatéw
Sciernych. Na zyczenie dostepna jest lista referencyjna
projektéw, gdzie odnotowano predkosci wieksze niz

4 m/s.

Nasze lokalne zespoty serwisowe oferuja pomoc przy
obliczaniu spadku cisnienia, dzieki czemu mozna
uzyskac pewnosc, ze zostang wybrane odpowiednie
materiaty i rozmiary rur. Odpowiedni wybdr pozwala
poczyni¢ ogromne oszczednosci i/lub zyskaé
dodatkowe $rodki na inne inwestycje.

. o Spadek Spadek Roéznica
L ELIE T EliopowaisEm] cisnienia (m) | produkcii (kWh) | w kWh
GRP 0,01 (laboratorium) 9.45 389,183
GRP 0,029 (teren) 10.04 411,324 +22,141
Zeliwo sferoidalne z cementem | 0,1 (nowe, pomiar laboratoryjny) 11.53 468,876 +79,693
Zeliwo sferoidalne z cementem | 1 (teren po pewnym czasie) 18.1 730,139 +340,956

* Rurociag zasilajacy turbing DN80O, L = 1500 m, wydatek 1,5 m*/s, 100% produkciji = 5375 godz./rok

Spadek cisnienia* — porownanie materiatow
Uderzenie hydrauliczne

Uderzenie hydrauliczne lub skok cisnieniowy to nagty
wzrost lub spadek cisnienia spowodowany gwattowng
zmiang predkosci przeptywu cieczy w rurociggu.
Najczestsza przyczyng tego rodzaju zmian jest szybkie
zamykanie lub otwieranie zawordéw albo nagte
uruchomienie lub zatrzymanie pomp, np. w zawigzku

z awarig zasilania. Do najwazniejszych czynnikow
wptywajgcych na cisnienie uderzenia wodnego

w rurociagu naleza zmiana predkosci przeptywu cieczy,
tempo zmiany predkosci (czas zamykania zaworu),
Scisliwosc cieczy, sztywnosc¢ rury w kierunku
obwodowym oraz fizyczny ukfad rurociagu.

Cisnienie uderzenia wodnego przewidywane dla
systemoéw rurowych FLOWTITE jest rowne okoto 50%
cisnienia, jakie wystepuje w przypadku rur ze stali

i zeliwa sferoidalnego w podobnych warunkach. Nasze
rury GRP posiadajg rezerwe na udary cisnieniowe
réwng 40% cisnienia nominalnego. Przyblizony
wskaznik maksymalnej zmiany cisnienia w okreslonym
punkcie prostego rurociagu przy pomijalnych stratach
spowodowanych przez tarcie mozna obliczy¢

Z ponizszego Wzoru:

AH = (wAv)/g
gdzie: AH = zmiana cisnienia (m)
w = predkos¢ rozchodzenia sig fali cisnienia
(m/s)
Av = zmiana predkosci przeptywu cieczy (m/s)
g = przyspieszenie wywotane sita ciezkosci
(m/s?)
Dodatkowg pomoc przy wykonywaniu doktadnych
obliczen oferujg nasze zespoty handlowcow na catym
Swiecie.




SN PN DN DN DN
300-400 450-800 | 900-2500

6 365 350 340

2500 | 10 435 420 405

16 500 490 480

6 405 380 370

10 435 420 410

5000

16 505 495 480

25 575 570 560

10000 6 420 415 410

10 435 425 415

16 500 495 485

25 580 570 560

32 620 615 615

Niektére liczby sa zaokraglone. Uzyskanie doktadnych wartosci
wymaga analizy stanéw przejéciowych.
Prosimy o kontakt z lokalnym dostawca produktow FLOWTITE.
Predkosc¢ rozchodzenia sie fali cisnienia* dla rur
FLOWTITE w m/s.

Odpornosé na promieniowanie UV

Nie istnieja dowody, ktére wskazywatyby,

ze degradacja pod wptywem promieniowania
ultrafioletowego jest czynnikiem wptywajgcym na
dtugoterminowg trwatos¢ eksploatacyjna rur FLOWTITE.
Na podstawie dtugiego i bogatego doswiadczenia
zdobytego na Bliskim Wschodzie w wilgotnych

i pustynnych warunkach oraz w Skandynawii z jej
ciemnymi i mroznymi zimami, gdzie rury nadziemne sa
instalowane od ponad 30 lat, mozna stwierdzi¢, ze rury
GRP firmy FLOWTITE nie wykazuja zadnych $ladéw
wptywu tego promieniowania na ich strukture. Jedynie
sama powierzchnia moze wykazywac odbarwienie.

Na zyczenie klienta firma wykonujaca instalacje moze
pomalowac zewnetrznag powierzchnie rur, jednak

w takim przypadku bedzie to element wymagajgcy
konserwacji w przysztosci.




Instalacja

Rurociagi zasilajgce turbiny w elektrowniach wodnych
sg instalowane:

B w wykopach,
B nad ziemia.

Stosujac rury FLOWTITE GRP, mozna wykorzystywac
obie metody instalacji. Ostateczna decyzja zalezy od
parametréw technicznych. Zaleca sie zdecydowanie,
aby w razie spadku terenu przekraczajgcego 15°
przeprowadzi¢ badania geotechniczne w celu
sprawdzenia warunkow, poniewaz zaleznie od jakosci
gruntu moze wystepowac zwiekszone
niebezpieczenstwo niestabilnosci podpor.

Instalacja nadziemna przy duzych spadkach terenu ma
wiele zalet:

B Obcigzenie rurociggu jest duzo mniejsze.
Jest to wazne dla kotwienia rur.

B Podpory betonowe sg tatwiejsze do oceny niz
struktury gruntowe.

B Jakos¢ instalaci jest tatwiejsza do kontroli.

B Osiadanie lub osuwanie sie podpdr jest tatwiejsze
do wykrycia i zwigzane z tym problemy mozna
szybko rozwigzag.

B Awarie rurociggéw sg tatwiejsze do naprawy.

Jednakze systemy rurowe FLOWTITE GRP byty juz
instalowane w wykopach o spadku do 30° bez
specjalnego zakotwienia oraz w instalacjach
nadziemnych przy kacie nachylenia terenu do 46°.

taczenie

Wszystkie rozwigzania wykorzystujace rury FLOWTITE
GRP posiadajg sprawdzony system faczenia,

ktéry gwarantuje wtasciwe dziatanie instalacji przez caty
przewidywany okres eksploatacji. System oferuje
réwniez rozwigzania dla przej$¢ na inne materiaty, na
przyktad przy taczeniu z zaworami i innymi akcesoriami.

Rury sa typowo taczone za pomoca tacznikéw GRP
FLOWTITE opartych na systemie REKA. Rury i tagczniki
moga by¢ dostarczane oddzielnie lub z tacznikiem
zamontowanym na jednym z koncow rury. £aczniki sg
wyposazone w elastomerowg uszczelke (system REKA)
osadzong w rowku wykonanym metodg precyzyjnej
obrébki skrawania. kaczniki posiadajg rowniez
umieszczony posrodku ogranicznik (stopper).

/%-f-%

Uszczelka

Ogranicznik

Systemy rur cisnieniowych, w ktérych wystepujg
niezréwnowazone sity i parcie osiowe wymagaja
podparcia poprzez wykonanie blokéw oporowych lub
zastosowanie zabezpieczonych przed przemieszczeniem
systemow tgczenia. W przypadku rurociggéw
standardowych bloki oporowe sg wykorzystywane do
przenoszenia sit na grunt.

Inna metoda polega na zastosowaniu rur dwuosiowych
i/lub systeméw potaczen blokowanych klinowo,

ktére w niezawodny sposob redukuija sity osiowe.
Rozwigzanie to zastepuje czesto instalacje blokow
betonowych i sprawia, ze realizacja inwestycji jest mniej
czasochfonna i tanisza.

— ——

Uszczelka Poliamidowy pret blokujacy

Potaczenia laminowane réwniez pochtaniajg te
dodatkowe sity. Sg to potgczenia state nieroztaczne,
ktore sktadajg sie z laminatu wykonanego z mat
szklanych i tkaniny z zywica. Sa one zwykle
wykonywane bezposrednio na placu budowy,

a potgczenia tego typu gwarantujg bezpieczne i trwate
potaczenie, ktére przenosza wszystkie sity osiowe.

Pofaczenie laminowane



Potaczenia kotnierzowe oferujg ten sam stopien
bezpieczenstwa i umozliwiajg demontaz instalacji

w pozniejszym okresie. Kotnierze sa réwniez dobrym
rozwigzaniem do potaczen z rurami wykonanymi

z innych materiatdéw, zaworami i akcesoriami. Sg one
dostepne w wersji ze statym i luznym pierscieniem.

1 —

J -

Pofaczenie kotnierzowe
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BESY

Kotnierz z luznym pierscieniem i pierscieniem
uszczelniajacym typu o-ring

I
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BESY

Kotnierz z luznym pierscieniem i stalow-
elastomerowa uszczelka pierscieniowa

W przypadku tgczenia rur FLOWTITE z rurami
wykonanymi z innych materiatéw i posiadajgcymi inng
$rednice zewnetrzng, jedna z preferowanych metod
taczenia jest stosowanie dzielonych tacznikow
stalowych firm Straub, TeeKay lub Arpol. kaczniki te
sktadajg sie ze stalowego ptaszcza i umieszczonego
w nim elastomerowego elementu uszczelniajacego.
tacznikéw tych mozna rowniez uzywac do faczenia
ze sobg odcinkéw rur FLOWTITE, na przyktad w celu
wykonania naprawy.

Dzielony tacznik stalowy

taczniki mechaniczne, np. firmy Viking Johnson lub
Helden, rowniez stosuje sie z powodzeniem do fgczenia
rur z réznych materiatéw oraz o réznych srednicach.
WSsréd tagcznikow tych wystepuje duze zréznicowanie
konstrukcji, obejmujace wielkos¢ srub, liczbe srub oraz
budowe uszczelek. Duze zréznicowanie dotyczy
réwniez tolerancji $rednicy elementéw wykonanych

z innych materiatow. W rezultacie prowadzi to czesto
do wigkszego niz to konieczne momentu dokrecania
Srub, stosowanego w celu uzyskania szczelnosci po
stronie rury FLOWTITE.

tacznik mechaniczny dwustronnie skrecany



Ustugi

Na catym swiecie nasi specjalici pracujgcy w terenie
i w biurach handlowych oferujg bogaty asortyment
produktéw i szeroki zakres wsparcia technicznego.
Udzielajg oni pomocy klientom w nastepujacym
zakresie:

B Analiza projektu i wybér najbardziej odpowiednich
materiatéw zgodnie z warunkami korozyjnymi,
temperaturowymi i cisnieniowymi.

B Konfiguracja instalaciji oraz obliczenia podpor
i zakotwienia rur.

B Obliczenia hydrauliczne.

B Analiza naprezen dla instalacji podziemnych
i nadziemnych.

B Wykonywanie w warunkach warsztatowych
zestawdw wzajemnie zmontowanych rur i ksztattek.

B Doradztwo na placu budowy.

Referencje

Dzieki ogdlnoswiatowej dostepnosci swoich produktow,
grupa Amiantit realizowata rurociagi zasilajgce turbiny
na catym Swiecie. Ponizsza lista reprezentuje tylno
niewielka cze$¢ dostepnych referencji. W samej tylko
Norwegii od roku 1975 zainstalowano ponad 200
rurociagoéw zasilajgcych turbiny wykonanych z rur
FLOWTITE.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy
odwiedzi¢ naszg strone internetowa z referencjami
dostepna pod adresem www.amiantit.com.




Projekt Kraj Sr(?:‘:l rr:;: € Cifgﬁ;‘ 2 Dh.;rgnc))s'é Uwagi
Al Bayadh Al Kharj | Arabia Saudyjska 400 16 10740
Arskog Norwegia 600 6-25 720 Transport helikopterem
Bang Pakong Tajlandia 600 6 400
Camserney Wielka Brytania 600 6-20 1400
Canalete Kostaryka 2600-2900 6-16 2400
Djupfjord Norwegia 1200 6 300 Budowa rurociggu zakrzywionego
Glenowen Irlandia 600 10 560
:gﬁbﬁ;ﬁg’:ﬁire USA 2100 3,5 730
Kelchsau Austria 1200/1300 16 3500
La Esperanza Honduras 600-1400 1-32 5600
Langfjorden Norwegia 1200 32 284 Instalacja w tunelu
Majdan Bosnia 700 6-32 2500
Malangkap Malezja 600-1000 6 2700
Matanzas Gwatemala 1300-1700 6-28 2000
Montechristo Gwatemala 2400-2600 6-16 2100
Mularvikjun Islandia 1400 6-10 1540
Paliori Grecja 1700-1900 6-16 1300
Songyuan Chiny 400 10 14000
Storfors Szwecja 2200 6 250
Twimberg Austria 1800 6-10 4300
Vangpollen Norwegia 700-800 6-32 700 Maks. spadek 47°




Dystrybutor:

Amitech Poland Sp. z o.0.

Biuro Handlowe:

ul. Sw. Michata 43

61-119 Poznan

Tel.:  + 4861 650 34 90
Fax: + 4861 650 34 99
info@amitech.pl
www.amiantit.com
www.amitech.pl

Dotozono wszelkich staran,

by tres¢ niniejszej broszury byta
zgodna ze stanem faktycznym.
Jednakze firma Amiantit

oraz jej spotki zalezne nie biorg
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
problemy, jakie moga wyniknaé

z bteddw wystepujacych

w niniejszej publikacji. W zwigzku
z powyzszym klienci powinni
kierowac zapytania do
potencjalnego dostawcy
produktow w celu sprawdzenia
przydatnosci jakichkolwiek
produktéw dostarczanych

lub wytwarzanych przez firme
Amiantit i/lub jej spdtki zalezne
przed wykorzystaniem tych
produktéw.
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