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1 Wprowadzenie

Celem niniejszego katalogu jest dostarczenie
odpowiednich wskazéwek odnosnie konserwacji

i naprawy rurociagéw z GRP. Kolejne strony katalogu
opisuja rézne metody naprawy, jednakze wykonawca
powinien wybrac te, ktére najbardziej odpowiadaja
warunkom panujacym na budowie.

Zaleca sie zapewnienie dostgpnosci niewielkiej liczby
czesci zamiennych, aby ograniczy¢ do minimum czas
przestoju.

2 Symbole

Rozne metody taczenia rur zostaly oznaczone
nastepujacymi symbolami:

Rysunek 2-1 Zewnetrzny facznik mechaniczny

VA

N

Rysunek 2-2 Potaczenie laminowane

G|LF

Rysunek 2-3 Pofaczenie kotnierzowe
(G = powierzchnia czofowa z rowkiem,
F = powierzchnia czofowa pfaska)

Rysunek 2-4 Standardowy facznik GRP

B

Rysunek 2-5 Miejsce nieszczelnosci

I uwaga: Mozliwe jest réwniez taczenie ze soba
kotnierzy, z ktérych kazdy ma ptaska powierzchnie
czotowa.



3 Naprawa uszkodzen w prostych odcinkach rur

Wszystkie rury i ksztattki nalezy poddac kontroli na
terenie budowy przed ich zainstalowaniem, tak, aby sie
upewnic¢, ze podczas transportu lub sktadowania nie
doszto do zadnych uszkodzen.

Jezeli po instalacji lub podczas eksploatacji systemu
wystapi nieszczelnos$¢, mozna jg naprawi¢ stosownie
do rodzaju potaczenia. Nieszczelnos¢ prostych
odcinkéw rur moze powsta¢ podczas wykonywania
robét ziemnych lub na skutek upadku na nie réznych
przedmiotéw w czasie instalacji.

W przypadku uszkodzenia istniejacych rurociagoéw,
moze dojs¢ do przeciekania i dlatego nalezy usunac¢
uszkodzong czes¢ systemu. Zaleca sie wymiane rury na
dtugosci + 2 W (m) po obydwu stronach uszkodzonej
czesci. Przy okreslaniu W (m) dtugos¢ zalezy od
$rednicy, patrz Tablica 1 k4.

Dla réznych systemoéw potaczen stosowanych w
systemie rurociggéw opisanych zostato kilka metod
naprawy, przyjmujac za punkt wyjscia standardowe
dtugosci rury. Mozna dokonywaé napraw stosujac
kombinacje réznych technik taczenia rur.

Srednlci'la) \Zvn(::nv;\etrzna W (m)
80 (3%) - 600 (24 1.0 (40%)

700 (28%) - 1200 (48%) 1.5 (60)
Powyzej 1200 (48%) 3.0 (1209

Tablica 1 Dlugos¢ naprawczego odcinka rury W

W przypadku braku czasu na wykonanie napraw wg
opisanych procedur, mozna dokonac¢ tymczasowej
naprawy za pomocg potgczenia laminatowego, tak, jak
opisano to w rozdziale 3.2 -}

3.1 Prosty odcinek rurociggu
z tgcznikiem zewnetrznym
3.1.1 kacznik mechaniczny

Metode naprawy mozna przedstawi¢ schematycznie w
nastepujacy sposob:

Pekniety
rurociag
Wymieniony
odcinek rury Naprawiony
rurociag

Rysunek 3-1

W przypadku nieszczelnosci systemu rurociagéw
wyposazonych w tgcznik zewnetrzny, nalezy wymienié
odcinek rury przynajmniej o dtugosci W (m) (0,5xW po
obydwu stronach nieszczelnosci). Nalezy przyciac
odcinek rury o dtugosci rownej W i sprawdzi¢ koricowki
zainstalowanej rury. Jednym z mozliwych sposobéw
ponownego potaczenia systemu jest zastosowanie
tacznikdw mechanicznych, takich jak facznik Straub
(zalecany system), Dresser i inne.

W tej metodzie zewnetrzne faczniki mechaniczne moga
przesuwac sie po rurze. Trzy dostepne teraz czesci
(dwie czesci rurociggu i cze$¢ naprawiana) mozna
wymieni¢ za pomoca dwoch nowych tgcznikow
mechanicznych. W przypadku nieszczelnosci samego
tacznika, nalezy go zdemontowac i doktadnie sprawdzic¢
pod wzgledem peknie¢ w uszczelce.

W przypadku peknie¢ tacznika, nalezy go wymienié.
Potaczenie mozna réwniez wykonaé za pomoca
potaczen laminowanych, tak, jak to opisano w
ponizszych rozdziatach.

Wiegcej informaciji na temat tacznikbw mechanicznych,
patrz Zatacznik B &.

3.1.2 Z tacznikiem GRP

Procedure te mozna stosowac w odniesieniu do
nieblokowanych rurociggéw podziemnych GRP.



3.1.3 Uwaga wstepna

W przypadku nieszczelnosci systemu rurociaggu
wyposazonego w taczniki zewnetrzne, nalezy wymienic
odcinek rury o dtugosci przynajmniej W (m). Nalezy
usuna¢ uszkodzony odcinek rury i sprawdzi¢ korncowki
zainstalowanej rury. Jezeli sg zakoriczone prosto, nalezy
przej$¢ do rozdziatu 3.1 k4 i uzy¢ tacznika mechaniczne-
go lub uzy¢ przenosnego urzadzenia do szlifowania, o ile
sa dostepne i przej$¢ do rozdziafu 3.1.4 2.

3.1.4 Uktadanie rury i rury naprawczej - wykonanie
naprawy

[SETED Nalezy doktadnie zmierzy¢ odlegtosé w miejscu,
w ktérym ma zostaé utozona rura naprawcza. Odcinek
rury naprawczej powinien by¢ 10 - 20 mm (0,4” - 0,8”)
krotszy od tej dtugosci. Im mniejsza szczelina, tym
tatwiej bedzie wykonac¢ zamknigcie.

¥ Nalezy zastosowaé rure z odpowiednio dtugimi
koncami, zaméwiona lub przygotowana specjalnie w
tym celu. Zaleca sie wykorzystanie odcinka rury z rury
tzw. pasowanej (0 niezmiennej Srednicy zewnetrzne;j).

[ETE Nalezy uzyé dwa taczniki bez centralnych
pierscieni oporowych (stopery) lub dwdéch szerokich
dzielonych tacznikéw stalowych.

XX Po wystarczajgcym nasmarowaniu koricoéwek
i pierscienia elastomerowego, zatozy¢ taczniki na
poddane obrébce koncéwki naprawczej rury.
Konieczna moze by¢ pomoc przy natozeniu drugiego
pierscienia na fazowang koncowke rury.

&I Po starannym oczyszczeniu dwéch sasiadujacych
rur nalezy doktadnie nasmarowac ich koncowki.

&3 Nalezy umiescié rure zamykajaca w potozeniu
koncowym i zatozy¢ tacznik na sasiadujace rury,
nie przekraczajgc zaznaczonej linii montazowe;.

Mozna to przedstawi¢ schematycznie, jak pokazano
ponizej na Rysunku 3-1-2.

I Ostrzezenie: Przy naktadaniu tgcznikow na
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Rysunek 3-1-2 Odcinek rury naprawczej

wstawiany odcinek naprawczy konieczne jest
ostrozne natozenie drugiej elastomerowej uszczelki
na fazowana rure, tak, aby unikna¢ jej uszkodzenia.
W tym celu nalezy uzy¢ duzej ilosci smardw.

Aby dokfadnie umiesci¢ odcinek naprawczy,
zaleca sie umiesci¢ go w wymaganym potozeniu,
zmontowac z pierwsza rura petnej dtugosci,

a nastepnie wykonac potaczenie z drugg rurg we
wskazany powyzej sposob.

3.2 Prosty odcinek rurociggu z
potgczeniami laminatowymi

Naprawa nieszczelnosci w prostym odcinku rurociagu,
bedacym czescia systemu rurociagu z potaczeniami
laminatowymi, przebiega zasadniczo w taki sam
sposéb, jak naprawa odcinka rurociagu wyposazonego
w zewnetrzne faczniki mechaniczne.

Rure nalezy przycia¢ w odlegtosci 0,5 W (m) po obydwu
stronach nieszczelnosci. Koncowki przycietej rury

i czes$¢ wymieniana muszg zosta¢ odpowiednio
przygotowane w celu wykonania potgczenia
laminatowego.
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Rysunek 3-2 Schematyczne przedstawienie
procedury naprawy

W tej metodzie naprawy bardzo wazne jest jak
najdoktadniejsze przyciecie wymienianego odcinka rury,
przy czym decydujace znaczenie ma ciecie pod katem
prostym.

Szerokos¢ szczeliny miedzy czesciami rury ma
decydujace znaczenie dla niezawodnosci potgczenia.
Przed rozpoczeciem procedury naprawy, nalezy sie
upewnic, ze rura jest sucha i ze w poblize odcinka,
ktéry ma zostac¢ laminowany, nie przenika zadna ciecz.

Jezeli w potaczeniu laminatowym wystgpi nieszczelnosgé,
nalezy te czes¢ wyjac i zastapi¢ rurg naprawcza, stosujac
procedure opisang powyze;.




3.3 Prosty odcinek rurociggu
Z potgczeniem kotnierzowym

Nieszczelnos¢ w systemie rur z potgczeniami
kotnierzowymi moze réwniez wystgpi¢ w samym
potaczeniu, tak, jak opisano powyzej, a dodatkowo w
tej czesci rury, do ktdrej zostaty przytagczone kotnierze.
Uzycie niewtasciwego momentu dokrecania $rub moze
réwniez spowodowac nieszczelno$¢ potaczenia
kotnierzowego. Zastosowane momenty dokrecania
kotnierzy nie powinny przekracza¢ wartosci zalecanych.

3.3.1 Wymagania ogdine

Montaz kotnierzy o duzej srednicy z elastomerowymi
pierscieniami uszczelniajacymi typu o-ring

Kotnierze GRP moga by¢ dostarczane z rowkiem na
powierzchni czotowej kotnierza dla uszczelnienia typu
o-ring za pomoca pierscienia uszczelniajgcego.
Obowigzuja ponizsze instrukcje montazowe:

n Uwaga: Przy montazu dwéch kotnierzy tylko jeden z
nich musi posiadac¢ rowek pod pierscien
uszczelniajgcy typu o-ring. Drugi kotnierz musi mie¢
ptaska powierzchnie czotowa.

n Uwaga: Pierscienie uszczelniajgce typu o-ring, jak
wszystkie wyroby elastomerowe, powinny by¢
przechowywane w chtodnym, zacienionym miejscu,
bez dostepu $wiatta stonecznego.

[SITED Twarda szczotka nalezy oczyscié rowek
pierscienia uszczelniajgcego typu o-ring, aby usunacé
wszelkie zanieczyszczenia i piasek, nastepnie starannie
wytrze¢ wilgotng szmatka.

¥ Nalezy oczyscic pierscier uszczelniajacy typu
o-ring wilgotng szmatka i dokfadnie sprawdzi¢ pierscien
pod wzgledem pekniec, rozciggajac rownomiernie
uszczelke ponad okoto 30% zwyktej dtugosci. Nigdy nie
nalezy uzywac pierscieni uszczelniajgcych typu o-ring,
ktére sa pekniete, czy uszkodzone w inny sposob.

[T Nalezy wsunaé pierécien uszczelniajacy w rowek
kotnierza i umocowac w miejscu, uzywajac kilku
niewielkich paskéw dwustronnej tasmy samoprzylepnej,
umieszczonej miedzy pierscieniem uszczelniajgcym a
powierzchnia rowka.

[ Nalezy wyosiowad dwa kotnierze i zatozyé $ruby,
nakretki i podktadki po oczyszczeniu i nasmarowaniu.

¥ Dokrecié nakretki i $ruby kluczem
dynamometrycznym, przestrzegajac kolejnosci
i uzywajac momentu dokrecania 35 Nm (25 Ib-ft).

&3 Ponownie dokreci¢ wszystkie nakretki i $ruby w
odpowiedniej kolejnosci, uzywajac momentu
dokrecania 65 Nm (45 Ib-ft). Ten moment dokrecania
zwykle wystarcza do uzyskania wymaganego
uszczelnienia podczas proby hydrostatycznej i zwyktej
eksploatacji. Maksymalny moment dokrecajacy nie
moze przekroczy¢ 110 Nm (75 Ib-ft).

I wazna uwaga: Jezeli istnieje potrzeba wymiany
kotnierza, nalezy przecigc rure i najpierw potaczy¢
nowy kotnierz z wyposazeniem, aby nie obcigzac
kotnierza momentem skrecajgcym. Po tym
potaczeniu mozna wykonac potgczenie laminowane
miedzy istniejgca rurg a nowym kotnierzem.

Montaz i demontaz wyposazenia z kotnierzem

Podczas montazu armatury z kotnierzem (zasuwy,
zawory, itd.) nalezy pamietac¢ o tym, ze czesci te moga
w przysztosci wymaga¢ demontazu. Aby zapewnic
miejsce dla demontazu w jakiejkolwiek instalacji, nalezy
umiesci¢ mechaniczny adapter kotnierzowy lub tacznik
do demontazu, miedzy wyposazeniem z kotnierzem a
przewodem rurowym z jednej strony. Pozwala to na
dokonanie pewnego przemieszczenia w kierunku
osiowym.

Wykrywanie i usuwanie usterek

W przypadku nieszczelnosci zmontowanego
potaczenia, nalezy odkrecic¢ i zdemontowac wszystkie
Sruby, nakretki, podktadki i uszczelki. Nalezy sprawdzi¢
wyosiowanie zestawu. W razie potrzeby skorygowac
wyosiowanie. Sprawdzi¢ uszczelke pod wzgledem
uszkodzen. Jezeli uszczelka jest uszkodzona, nalezy ja
wyrzucic i zastgpi¢ nowa, nieuszkodzong. Sprawdzic¢
kotnierze pod wzgledem pierscieni uszczelniajgcych.
Kotnierze z uszkodzonymi wewnetrznymi pierscieniami
uszczelniajgcymi nalezy usungc i zainstalowacé nowe,
nieuszkodzone kotnierze. Jezeli nieszczelnos¢ jest
wynikiem brakéw wystepujacych w podzespotach
systemu rurociaggu nie ztozonych z wtékna szklanego,
nalezy skonsultowac sie z producentem wadliwych
komponentéw, w celu uzyskania zalecanych procedur
naprawczych.

Przed ponownym potaczeniem nalezy oczyscic¢

i nasmarowacg istniejagce gwinty i podktadki. Powtérzy¢
procedure tgczenia przedstawiong powyzej. Po
przeprowadzeniu dziatan naprawczych, nalezy
ponownie wykonaé prébe potaczenia, aby sprawdzic,
czy zostato wykonane uszczelnienie.

Stosujac w systemie rurociggéw kotnierze GRP z ptaska
powierzchnig czotowa nalezy przewidzie¢ koniecznosé
nadzorowania tych prac przez projektanta i instalatora.
Podczas tagczenia kotnierza z ptaska powierzchnig
czotowa z kotnierzem z rowkiem na powierzchni
czotowej i umieszczong w nim uszczelkg elastomerowa,
stosujgc wspomniane powyzej momenty dokrecania,
moze zostac przekroczone dopuszczalne naprezenie
zginajace kotnierza GRP, co z kolei moze doprowadzié¢
do powstania peknie¢ w szyjce kotnierza. Aby unikng¢
tego typu sytuacji nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
wypetnienia pustej przestrzeni pomiedzy kotnierzami (na
zewnatrz uszczelki) twardym materiatem uszczelniajgcym
lub pierscieniem dystansowym. Nalezy nastepnie
ponownie dokrecac¢ wszystkie nakretki stopniowo na
krzyz, stosujac wymagany moment dokrecania zgodnie
z procedurg dokrecania kotnierzy okreslonym momentem.

Jezeli potaczenie jest ciagle nieszczelne, nalezy wyjac
uszczelke i wymieni¢ na nowa.



Pekniety
rurociag

Naprawiony
rurociag

3.3.2 Laminowane potaczenia kotnierzowe
Naprawa odcinka rury z potgczeniem kotnierzowym jest

mozliwa za pomocg potaczenia laminowanego.
Procedura ta zostata przedstawiona na Rysunku 3-3-1.

= G||IF
Wymieniony
_EEI F odcinek rury N\ G I ILE_
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W(m) Pofaczenie
laminowane

Rysunek 3-3-1

Po zdemontowaniu odcinka rury z potgczeniem
kotnierzowym nalezy zmierzy¢ jego diugos¢ i nakresli¢
linie prostg miedzy dwoma przeciwlegtymi otworami na
Sruby. Nastepnie odcinek, ktéry ma zosta¢ naprawiony,
nalezy wycigc¢ z rurociggu w odlegtosci 0,5 W (m) po
obydwu stronach nieszczelnosci.

Rura naprawcza o dtugosci W (m) powinna by¢ réniez
zaznaczona linia réwnolegta do osi rury. Odnosnie
przycinania, patrz rozdziat 6 2.

Przed laminowaniem nalezy sie upewnic, ze znaki na
kazdej czesci znajduja sie w linii prostej. Procedure te
mozna wykonac¢ nie demontujac kotnierzy, jednakze
nalezy zapewnic¢ wystarczajgco duzo miejsca na
laminowanie i osuszenie rurociggu od wewnatrz i od
zewnatrz.




4 Naprawa uszkodzen w ksztattkach i pofaczeniach

Przed zainstalowaniem ksztattki konieczne jest jej
sprawdzenie pod wzgledem uszkodzen, ktére moga
powsta¢ podczas transportu i/lub sktadowania. W razie
watpliwosci nie uzywac ksztattki. Zasiegna¢ porady
producenta.

Kazda z metod opisanych ponizej moze by¢ stosowana
do naprawy ksztattek i potaczen.

Do wszystkich rodzajow ksztattek mozna stosowac
naprawy tymczasowe i dorazne. Naprawe tymczasowa
mozna zastgpi¢ pozniej naprawa trwatg.

4.1 Ksztattka z zewnetrznym
tgcznikiemn mechanicznym

Nalezy zdemontowac¢ zewnetrzne tgczniki mechaniczne,
aby wyja¢ wadliwg ksztattke, ktéra ma zostac
wymieniona. £gczniki mechaniczne, np. (Strap, Taylor
Kerr, Viking Johnson, Arpol i Dresser) mozna nasunac¢
na koncowki ksztattki lub przytaczonej rury/ksztattki.

B Sprawdzig, czy uszczelka gumowa nie posiada
pekniec i wymienic tacznik, jezeli jest wadliwy.

B Montaz facznika tego rodzaju powinien byc¢
wykonywany na odpowiednio oczyszczonej
powierzchni; jednoczesnie nalezy oczysci¢ uszczelke.

4.2 Ksztaltka z potgczeniem
laminowanym

Jezeli nieszczelnos¢ wystgpi w ksztattce potaczonej z
systemem rurowym za pomoca potgczenia
laminowanego, konieczne jest wyciecie ksztattki obok
tych potfaczen i wymiana na ksztattke o takich samych
wymiarach.

Odnosnie przycinania, patrz rozdziat 6 &4 i Zatacznik A
. Przed przycieciem nalezy zmierzy¢ i narysowac
wymiary czesci do naprawienia, poniewaz doktadnosc
ma decydujace znaczenie dla niezawodnosci
potfaczenia, ktére nalezy wykonac.

llustracja powyzszej metody naprawy jest nastepujaca:

W(m)

W(m) W(m)
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S

Rysunek 4-2

4.3 Ksztattki z potgczeniami
kotnierzowymi

Jezeli nieszczelnos¢ wystapi w samej ksztattce, nalezy
ja wymontowac i wymieni¢ w catosci. Niewtasciwy
moment dokrecania, nieszczelna uszczelka lub
ksztattka montowana w stanie naprezenia moze
spowodowac nieszczelnos¢ w samym potaczeniu
kotnierzowym. Sruby potaczenia kotnierzowego nalezy
dokrecac stopniowo, na krzyz zgodnie z kolejnoscig
przedstawiong w podreczniku instalacyjnym. Po
zastosowaniu maksymalnego momentu dokrecania,
zgodnie z wartosciami podanymi w wymaganiach
ogoinych w rozdziale 3.3 -} przeciek powinien ustgpié
w ciggu 10 minut. JeZeli potaczenie jest w dalszym
ciggu nieszczelne, nalezy wymieni¢ uszczelke.

Pekniety
rurociag

Naprawiony
rurociag



5 Naprawa dorazna

Jezeli okolicznosci nie zezwalajg na naprawe
kompleksowa, mozna zdecydowac si¢ na naprawe
dorazng. Naprawy dorazne nie zawsze sg tymczasowe.
Nalezy dokona¢ oceny dla konkretnego przypadku.

Naprawe generalna nalezy jednak wykona¢ w
rozsadnym okresie czasu, najpdzniej w ciggu

3 miesiecy od montazu rurociggu. Nalezy unikaé
sytuaciji, kiedy ze wzgledu na np. mechaniczne
uszkodzenie struktury rury transportowane medium
penetruje laminat, co moze w dtuzszym okresie czasu
prowadzi¢ do przeciekdw na zewnatrz.

5.1 Naprawa dorazna za pomoca
laminowania

Jedna z metod naprawy tymczasowej polega na
pokryciu laminatem zewnetrznej strony uszkodzenia.
W tym celu rurocigg musi by¢ pozbawiony cisnienia

i osuszony, aby nie dopusci¢ do zawilgocenia laminatu.
Jezeli niemozliwe jest osuszenie rury, zaleca sie
oprdznienie rury.

Za pomoca szlifierki nalezy usuna¢ obszar warstwy
zewnetrznej wokot uszkodzenia. Szlifowanie powinno
objac¢ caty obszar laminowany. Zeszlifowana
powierzchnia powinna zosta¢ osuszona za pomoca
nagrzewnicy, jednak nie mozna dopusci¢ do
przegrzania powierzchni. Nalezy przygotowac
mieszanke zywicy/utwardzacza i zwilzy¢ zeszlifowang
powierzchnige za pomoca watka lub pedzla. Nastepnie
nalezy naktadac¢ kolejno warstwe witdkna szklanego i
warstwe mieszanki zywicy, biorac pod uwage, ze kazda
warstwe mozna natozy¢ dopiero wtedy, kiedy poprzednia
zostanie catkowicie zaimpregnowana zywica.

B Grubosé warstwy, ktorg trzeba natozyé, jest zgodna
z wymaganiami. Doktadne wymiary nalezy
sprawdzi¢ w porozumieniu z dziatem technicznym
dostawcy rur.

a Natozony podczas naprawy laminat musi zostac
utwardzony.

B Po zakorczeniu utwardzenia mozna zwiekszyé
cisnienie w rurociagu.

Odnosnie opisu techniki laminowania,
patrz Zatacznik A &.

Powierzchnia do zeszlifowania
i uszczelnienia

Nieszczelnosé

5.2 Naprawa dorazna za pomocg
klejenia wycinka rury

Przed rozpoczeciem procedury naprawczej nalezy
zlikwidowac cisnienie w rurociggu.

El Umieszczajac nieszczelnosé na $rodku, nalezy
zaznaczy¢ na rurze rozmiar wycinka, ktéry zostanie

wykorzystany.

B Zeszlifowad i osuszyé obszar.

grubosc¢ scianki w miejscu
wyptywu

Rysunek 5-2

B Naktadanie kleju:

przylegajaca powierzchnia
zeszlifowana

Mozna uzywac bezposrednio kleju jednosktadnikowe-

go (SIKABONT).

a Natozy¢ klej na cata powierzchnie spodniag elementu
siodtowego i zaznaczong powierzchnig rury.

B ustali¢ potozenie siodta poprzez delikatne
docisniecie. Siodto dodatkowo docisng¢ pasami
napinajacymi do catkowitego utwardzenia.

Przestrzegac¢ czasu wigzania i utwardzania,
podanego w ponizszej tablicy.

Sikabont
Czas przydatnosci do ok
obrébki 40 min
Czas wigzania 60 min

Temperatury robocze

+5° do +35°C

Przenoszenie obcigzenia
po uptywie:

przy 3 mm szczeAinie klejenia
=24

*23°C; 50% wilgotnosci wzglednej

Rysunek 5-1




Rysunek 5-3

A ro zwigzaniu kleju taczacego element siodtowy z
rurg, nalezy — jezeli jest to mozliwe - uszczelnic resztg
kleju pozostata szczeling miedzy rura a elementem
siodtowym od $rodka rury. Nalezy rowniez oczysci¢
i usunac wszelkie pozostatosci kleju.

Podczas utwardzania nalezy unika¢ obciazen.

n Uwaga: Aby naprawa byta bardziej trwata, miejsce
przyklejenia siodta z rurg mozna dodatkowo
zalaminowacé. Uzyty laminat musi by¢ na tyle szeroki,
aby pokry¢ cate przyklejone siodto z marginesem
~5 cm. Nalezy zadbac tez o to, aby wykonaé skosy
na krawedziach siodta, tak aby nie powstaty tam
zadne dodatkowe naprezenia.

5.3 Naprawa dorazna za pomocg
zaciskow

Prostag metodg zatrzymania przecieku jest wykorzystanie
dzielonych tgcznikéw naprawczych z dzielong oktadzing
elastomerowa, ktére mozna zatozy¢ na odcinek rury
wymagajacy naprawy. Kilku producentéw, takich jak
Dresser, George Fischer oraz Wag, dostarcza taczniki
naprawcze. Do niewielkich nieszczelnosci mozna
wykorzysta¢ zwykte zaciski z oktadzing gumowa,
wykonane przez samego wykonawce. Kiedy woda
przestanie wyciekac, nalezy wykona¢ potaczenie
laminowane, aby przykry¢ zaciski. Potaczenie
laminowane powinno zosta¢ przedtuzone przynajmniej o
300 mm po kazdej stronie zacisku. Metoda ta jest
najczesciej stosowana w odniesieniu do systemow
rurowych GRP wykonanych w catosci z widkna szklanego.

5.4 Oprdznianie rurociggow

W niektérych metodach naprawy niezbedne jest
catkowite oproznienie odcinka rurociggu. Jezel
niemozliwe jest zamkniecie rurociggu zaworami i
opréznienie systemu, mozna skorzysta¢ z metody
zamrazania.

5.4.1 Metoda zamrazania

Jezeli rurociggu nie mozna oprézni¢ czesciowo ani
catkowicie, mozna wykorzystac¢ ,metode zamrazania”.
Nieszczelnos¢ w rurze uszczelnia sie stosujac wokot
rury element uszczelniajgcy z ciektym azotem. Czas
zamrazania jest uzalezniony od wielkosci rury.

5.4.2 Zatrzymanie kapania

Aby wykonac¢ potaczenie laminowane, odcinek rury
musi by¢ catkowicie suchy. Aby unikngé powolnego
sgczenia i kapania cieczy mozna jako jeden ze
sposobdéw na doktadniejsze osuszenie zastosowac sol
przed rozpoczeciem laminowania. SAl jest dobrym
absorbentem wilgoci.

5.4.3 Inne materialy wykorzystywane do napraw

B 3M DP-605 (640)
Po przeprowadzeniu czynnosci powstrzymujacych
wyciek wody, mozna z powodzeniem zastosowac
3M DP-605, aby uszczelni¢ i w trwaty sposob
naprawi¢ nieszczelne odcinki rur. DP-605 jest
dwusktadnikowym klejem epoksydowym, ktéry
dobrze nadaje sie do procedur stosowanych w
niewielkich naprawach. Wigzanie kleju trwa w
przyblizeniu 15 minut w temperaturze 24 °C (75 °F).
DP-605 jest wrazliwy na temperature, dlatego w
nizszej temperaturze bardzo trudne staje sie jego
dozowanie. Pojemniki z DP-605 powinny by¢ przed
uzyciem przechowywane w temperaturze pokojowe;j
lub wstepnie ogrzane do temperatury pokojowe;j.
DP-605 utwardza sie najpierw jako materiat
elastyczny, ale z czasem twardnieje, osiggajac
catkowitg wytrzymatos¢ strukturalng po 24
godzinach. Dostepny w wygodnych, podwdjnych
opakowaniach, w ktérych miesza sie zywice z
utwardzaczem. DP-605 mozna naby¢ za
posrednictwem miejscowego dystrybutora firmy 3M.

B Avanti 202 Multi Grout
AV-202 jest roztworem polimerowym, ktory
utwardza sie podczas reakcji z wodg w dowolnej
proporcji, tworzac mocng powtoke, zel lub pianke
poliuretanowa. AV-202 stosuje sie do zatrzymania
przenikania wéd gruntowych, dzieki temu, ze tworzy
elastyczng bariere elastomerowa na obszarze
zastosowania. Alternatywnymi materiatami do
uszczelniania powierzchni sg Scotch Gard 5610 lub
DeNeef Flex 44, ale materiaty te nie wigzg
powierzchni tak dobrze jak AV-202.

Procedura wykonywania

Kazda naprawe od wewnatrz powinien wykonywaé
wykwalifikowany technik, ktéry posiada uprawnienia do
pracy w przestrzeni zamknigtej. Ten rodzaj naprawy jest
najbardziej rozpowszechniony z uwagi na fatwiejszy
dostep do miejsca przecieku z wnetrza rurociagu, niz
dotarcia do niego od strony zewnetrznej (szczegdlnie
po montazu i wykonaniu zasypki). Wykopanie, obnizenie
zwierciadta wody gruntowej lub wstrzykiwanie materiatu
uszczelniajgcego od wewnetrznej strony rury moze
zatrzymac przeciek. Materiat uszczelniajgcy mozna
wttoczy¢ przez Sciane rury do nasyconego materiatu
otaczajgcego, gdzie wchodzac w reakcje z woda utworzy
zewnetrzng bariere elastomerowg. Wspomniang
procedure uszczelniania potaczen wykonuje sig przy
uzyciu srodka Avanti AV-202, pakowanego w tuby.
Procedura ta moze nie by¢ skuteczna we wszystkich
sytuacjach, w duzej mierze zalezy od doswiadczenia

w znalezieniu odpowiedniego miejsca na aplikacje.



[ETED Uszczelnié szmacianymi paskami szmat lub
pocietymi kawatkami 3 mm (1/8”) sznura obszar
przenikania wody miedzy centralnym pierscieniem
oporowym a koncowka rury. Procedura ta spowoduje
zwolnienie lub zatrzymanie wyptywu cieczy, aby
zapobiec wyptukiwaniu materiatu uszczelniajacego po
jego wstrzyknigciu. Materiat uszczelniajgcy musi mie¢
czas, aby wejs¢ w reakcje z dostepng woda.

[ET# W pistolecie do tub zatozyé pojemnik z
materiatem uszczelniajgcym i koricéwka do
wstrzykiwania. Odcig¢ nozycami zakonczenie koncowki
do wstrzykiwania.

[ETE Wywiercié otwor 6 mm (1/4”) tylko w $ciance
koncowki rury, umieszczony miedzy centralnym
pierscieniem oporowym a uszczelka.

[&XX Wprowadzi¢ w otwér koricowke do
wstrzykiwania i powoli wprowadzac¢ materiat
uszczelniajgcy. Kontynuowac wstrzykiwanie az do
oporu albo widocznego wycieku materiatu
uszczelniajgcego.

¥ Odcigé sznur diugosci 50 mm (2”) lub kawatek
szmaty, wyjac¢ tube z otworu i przy uzyciu srubokretu
wepchna¢ szmate lub sznur w otwor. Ktérykolwiek z
wymienionych materiatéw zatrzyma materiat
uszczelniajgcy w przestrzeni pierscieniowe;j,
zapewniajgc czas na wejscie w reakcje z dostepna
woda i utworzy przegrode piankowg o komaérkach
zamknietych. Znaczna rozszerzalno$¢ wewnetrzna
sprawi, ze woda naptywajgca z nieszczelnosci zostanie
wyparta.

XX Po zatrzymaniu przecieku, nieszczelno$é moze
sie przemiesci¢ w inne miejsce potaczenia i moze to
wymagac wstrzykniecia materiatu uszczelniajagcego w
nowe miejsca.

Najlepiej wykonywaé naprawe od géry do dotu,
poniewaz tatwiej jest wykonac uszczelnianie koricowe
obszaru potozonego na dole, niz obszaru potozonego
na goérze.

(&I Czasami moze byé pomocne wykonanie
uszczelnienia potgczenia po uprzednim nawierceniu
otworéw pomocniczych w dnie. Szczyt i boki do linii
przeptywu mozna nastepnie uszczelni¢ klejem
epoksydowym (3M DP-605) i pozostawi¢ do
utwardzenia. Nastepnie trzeba uszczelni¢ dno
wstrzykujgc AV-202, tak aby w kontrolowany sposob
wykonac catg naprawe.

XX Cata powyzsza procedura najlepiej sprawdza sie
wtedy, gdy udaje sie w jak najwiekszym stopniu
utrzymywaé materiat uszczelniajagcy w przestrzeni
wewnetrznej do ktérej jest aplikowany. Jest rzecza
nieunikniong, ze materiat uszczelniajgcy w niewielkich
ilosciach wypychany jest z nieszczelnosci do wnetrza
rury, jednak znaczny jego wyciek jest marnotrawstwem,
jest kosztowny i stwarza wielki batagan, powodujac
powstanie nalotu na dnie rury.

6 Przycinanie

Przycinanie rur GRP mozna wykonywac tylko przy
pomocy pitki do metali (w przypadku matych srednic)
lub tarczy Sciernej (diagrit lub karborund).

Odcinek rury, ktéry ma zostaé przyciety, powinien
zosta¢ wytrasowany za pomoca markera po obwodzie
rury, po czym mozna wykonac ciecie, postugujac sie
tarczami z posypem diamentowym lub do betonu.

Poniewaz niezawodnos$¢ potaczenia, ktére ma zostac
wykonane, zalezy od przeciecia pod kgtem prostym,
konieczne jest zwrdcenie szczegolnej uwagi na te
czynnosc.

Jezeli rura ma zostaé przycieta tak, aby wykonac
potfaczenie laminowane, mozna wyréwnac przycieta
koncowke rury. Maksymalna szczelina miedzy
odcinkami rur, ktére maja zosta¢ potaczone wynosi
3 mm. Jezeli koricodwka rury zostata fabrycznie
przygotowana pod potgczenie klejone, wtedy koniec
rury bedzie automatycznie sfazowany.

—>» € max. 3mm
1
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Zatacznik A

Potaczenia laminowane na rurach GRP

Zakres

Niniejsza procedura obejmuje potaczenia laminowane
i przedstawia procedure wykonania wewnetrznego

i zewnetrznego potaczenia laminatowego w terenie na
instalacji rurowej GRP. Przed przystgpieniem do
laminowania na placu budowy nalezy sie upewnic, ze
wszystkie zalecenia zostaty przeczytane i dobrze
zrozumiane. Kazde odstepstwo od realizowanej
procedury powinno zosta¢ najpierw sprawdzone przez
doradce technicznego na budowie, zapewnionego
przez producenta.

Cel

Dostarczenie uzytkownikowi podstawowych informacji
technicznych w celu spetnienia wymagan i niedopuszcze-
nia do powstania nieprzewidzianych sytuacji.

Materiaty i narzedzia

Do wykonywania potaczen laminowanych nalezy
zapewni¢ nastepujgce materiaty, narzedzia i sprzet:

B Zestaw do potaczen GRP, ktory zawiera:

B Mate z cietego widkna szklanego o okreslonych
wymiarach (szerokos$c¢/dtugoscé).

B Tkanine z wiékna szklanego o okreslonych
wymiarach zgodnie ze $rednica.

a Zywice (z aktywatorem, bez katalizatora).
B Katalizator/Utwardzacz.

Do wykonywania potgczen laminowanych nalezy
zapewni¢ nastepujgce materiaty, narzedzia i sprzet:

a Szlifierke tarczowa z tarcza Scierng z karborundu.

a Cylinder pomiarowy z podziatkg do odmierzania
katalizatora.

Watki malarskie o srednicy 50 mm i dtugosci
uchwytu 15 -20 cm.

Walki stalowe z rowkami.
Mieszadta/prety do mieszania.

Polietylenowe kuwety malarskie do mieszania zywicy.

Jeden stot na kazdg zatoge, wystarczajgco duzy,
aby umiesci¢ na nim najwigkszy pas maty lub
tkaniny z witékna szklanego.

Rozpuszczalnik (chlorek metylenu) do czyszczenia
powierzchni rur przed wykonaniem potgczenia
laminowanego.

a Styren: do czyszczenia narzedzi i uwalniania
pecherzykdéw powietrza, podczas wykonywania
potaczenia laminowanego.

Wymagania bezpieczenstwa dla zatogi

Okulary ochronne, obuwie ochronne, maska
przeciwpytowa, kask ochronny, uprzaz bezpieczenstwa
(w przypadku duzych wysokosci).

n Nalezy rygorystycznie przestrzegac instrukcji
bezpieczenstwa klienta

Sktadowanie materiatow

Po otrzymaniu materiatdw do laminowania GRP wazne
jest, aby sktadowac je w odpowiednim miejscu.

a Zywica: powinna byé sktadowana w magazynie.
Maksymalny okres trwatosci dostarczonej zywicy z
aktywatorem wynosi trzy miesigce. Przy
nieodpowiednim sktadowaniu moze stwardnie¢ w
bardzo krotkim czasie.

B Katalizator: nalezy przechowywac w chtodnym
pomieszczeniu (20 - 25 °C).

B Maty i tkanina z wtékna szklanego: nalezy
przechowywac¢ w zamknigtym pomieszczeniu, aby
unikna¢ kurzu, wilgoci i bezposredniego dziatania
promieni stonecznych.

B Styren: powinien byé sktadowany w takich samych
warunkach jak zywica.

I caly obszar przechowywania musi byé
oznakowany szyldami ,ZAKAZ PALENIA”.



Stosowanie materiatow

Zywice z aktywatorem nalezy wymieszaé w
odpowiedniej proporcji z katalizatorem. Proporcja ta
zalezy od warunkow atmosferycznych — im temperatura
otoczenia jest wyzsza,, tym mniej katalizatora nalezy
dodac:

Minimalna ilos¢ 1%

wymaganego katalizatora [(Wysoka temp. otoczenia)

wymaganego katalizatora

3%
(Niska temp. otoczenia)

Maksymalna ilos¢

Temperatura takiej mieszanki wzrosnie na skutek
reakcji egzotermiczne;j.

Dodac¢ katalizator w proporcji podanej powyzej
i wymiesza¢ mieszadtem lub przy uzyciu dtugiego,
prostego i czystego preta drewnianego.

Na tym etapie nastgpi stopniowy wzrost
temperatury (jak réwniez zmiana barwy), az zostanie
osiaggnieta wartos¢ szczytowa, wskazujaca na
zakonczenie reakciji.

Osigganiu wartosci szczytowej temperatury
towarzyszy szybkie zelowanie mieszanki.

Mieszanka stopniowo ochtadza sie i twardnieje.

Czas zelowania zalezy od tego, jaka ilos¢
katalizatora zostata zmieszana z zywica.

Warunki na budowie

Wilgotnosé: Wykonywanie potaczen laminowanych
musi odbywac sie w suchych warunkach.
Jakakolwiek wilgo¢ na powierzchni rury lub na stole
do przygotowywania laminatu, moze doprowadzi¢
do stabego wigzania potaczen. Dlatego przy
deszczowej pogodzie nalezy podja¢ srodki
ostroznosci. Mozna uzy¢ przenosnej ostony, aby
przykry¢ obszar wykonywania potgczen rur. Przy
nieustannie padajacym deszczu moze by¢
wymagane zastosowanie przenosnego zrédfa ciepta
(zaréwki o duzej mocy).

Wysoka temperatura otoczenia: Jak juz
wspomniano wczesniej, czas zelowania skraca sie
wraz ze wzrostem temperatury otoczenia. Czas
zelowania staje sie bardzo krotki. Zaleca sie
utrzymywanie stosownej wentylacji w ostonie nad
rura.

Niska temperatura otoczenia: Jezeli temperatura
otoczenia jest za niska, co moze wydtuzy¢ czas
utwardzania natozonych warstw, zaleca sie
zastosowanie ogrzewanej ostony. W otoczeniu mozna
uzywac lamp o duzej mocy/dmuchaw goracego
powietrza, ale nie bezposrednio na stanowisku
roboczym.

Procedura wykonywania potgczen
laminowanych rur

Potaczenia laminowane na rurach GRP sa wykonywane
w dwodch etapach:

IEEEEH Szlifowanie powierzchni rur (wewnetrznej,

zewnetrznej)

B Doktadnie oczysci¢ korncowki rur, ktére maja
zostac potaczone.

B Sprawdzi¢ szeroko$é warstw sktadowych, ktére
maja zostac¢ natozone na potaczenie rurowe
(okreslong jako tgczng szerokos¢ potaczenia).
Zaznaczy¢ na kazdej koricéwce rury odlegtosc
réwng potowie tagcznej szerokosci potgczenia
laminowanego. Zaznaczony obszar nalezy
zeszlifowac.

B szlifowany obszar nalezy opiaskowaé lub uzyé
do tego celu szlifierki katowej. Dzigki tej
czynnosci powierzchnia rury zostanie zmatowiona.

B Dia srednic DN 600 mm i powyzej wymagane jest
réwniez laminowanie wewnetrzne. Laminowanie
wewnetrzne powinno réwniez obejmowac szczeling
pomiedzy laminowanymi koricami. W rowek ten
powinny wchodzi¢ krawedzie laminowanych
warstw sktadowych. Rowki utatwiajg przeptyw
medium nie redukujgc energii przeptywu.

a Procedure szlifowania nalezy powtorzyc, jezeli
przygotowana powierzchnia zostata zanieczy-
szczona przed rozpoczeciem laminowania.

IEE™H Naktadanie warstw sktadowych laminatu

B Przetrze¢ szmatka z czystym rozpuszczalnikiem
zeszlifowany obszar, aby usungc z powierzchni
nagromadzony pyt i wszelka wilgo¢. Nalezy
pozwoli¢ na catkowite wyparowanie
rozpuszczalnika.

B Wyosiowaé odcinek rury najlepiej jak to mozliwe.
Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby zamocowacd
koncowki jak najblizej siebie.



Zestaw do wykonywania potgczen
w terenie

a Kazdy zestaw do wykonywania potgczenia
laminowanego, zawiera wymagana liczbe warstw
tkaniny i mat z wtdkna szklanego zgodnych ze
specyfikacja producenta.

B Kazda warstwa sktada sie z jednego lub wigkszej
liczby odcinkéw, ktére sktadaja sie na kompletng
warstwe wokot obwodu rury.

B Odcinki te zostaty wstepnie przycigte na okreslona
dtugos¢ aby utatwi¢ ich nasaczanie i aplikacje.

B Ponownie sprawdzié stosowang konfiguracje w
zataczonej dokumentaciji procesu technologicznego.

B taczna liczbe warstw sktadowych dzieli sie na
warstwy o tej samej liczbie warstw sktadowych,
a kazda warstwa zaczyna sig i konczy warstwami
sktadowymi maty z cietego widkna.

Wykonywanie potgczenia laminowanego

Potaczenia wykonuje sie poprzez nasgczanie zywica
z dodatkiem katalizatora warstw sktadowych z wtékna
szklanego w nastepujacy sposoéb:

B Przygotowaé wystarczajaca ilo$é zywicy na czas
zelowania okoto 20-30 minut, dodajgc odpowiednig
ilos¢ katalizatora do przecietego na pot
plastikowego pojemnika o pojemnosci ok. 4 litréow.

a Wymieszac¢ mieszadtem zywice z dodatkiem
katalizatora, aby uzyskac¢ jednorodng mase.

B Przykryé stét mocnym papierem pakowym
i rozprowadzi¢ cienka warstwe wymieszanej zywicy
na papierze o powierzchni potrzebnej do
umieszczenia najwigkszego kawatka maty z cietego
widkna.

B Na natozong na stole warstwe zywicy potozy¢
kawatek witékna szklanego.

B Zanurzyé (niezbyt gteboko) watek malarski w zywicy
i natozy¢ ja réwnomiernie na cata powierzchnie
potozonej maty, aby ja dobrze nasaczy¢.

B Natozy¢ druga warstwe widkna szklanego na
pierwszg i nasaczyc¢ jg catkowicie zywicg przy
uzyciu watka malarskiego.

a Kontynuowac¢ naktadanie warstw wtdkna szklanego
i nasaczanie kazdej z nich przed natozeniem
nastepne;j.

a Zbyt wiele warstw sktadowych moze nie pozwoli¢ na
odpowiednie rozpraszanie ciepta podczas
utwardzania zywicy i moze spowodowac tworzenie
sie pecherzy.

a Natozy¢ powtoke zywicy z dodatkiem katalizatora
bezposrednio na koricéwki potaczen rurowych tym
samym watkiem malarskim, ktéry byt uzywany do
nasgczania.

B Za pomoca preta do mieszania podniesé
zaimpregnowane zywicg warstwy sktadowe z kazdej
krawedzi i umiescic¢ je na potaczeniu rurowym, ktére
zostato zeszlifowane i dobrze oczyszczone.

B Nalezy sie upewnié, ze nasaczone warstwy
sktadowe zostaty dobrze wysrodkowane i réwno
roztozone na koricéwkach rury, i ze pierwsza mata
z cietego widkna lezy bezposrednio na rurze.

B Wyréwna¢ warstwy sktadowe watkiem malarskim,
aby oprézni¢ duze pecherze z powietrzem i uwolni¢
nadmiar zywicy.

a Aby usung¢ pecherzyki powietrza nalezy sie
postuzy¢ stalowym watkiem z rowkami, lekko go
dociskajgc. Czasami nalezy zmieni¢ kat watka z
rowkami, aby usuna¢ pecherzyki powietrza we
wszystkich kierunkach.



a Nalezy bra¢ pod uwage bardzo ograniczony czas,
jaki pozostat do rozpoczecia zelowania zywicy
i upewni¢ sie, ze wszystkie pecherzyki powietrza
zostaty usunigte, zanim warstwy zaczng twardniec.

B Przesta¢ watkowad, jak tylko rozpocznie sie
zelowanie zywicy.

B Kontynuowaé procedure do czasu, az zostana
natozone wszystkie odcinki pierwszej warstwy.

a Nalezy upewnic sie, ze wszystkie odcinki danej
warstwy zachodzg na siebie ,na zaktadke”
przynajmniej o szerokosci 50 mm.

B Przed natozeniem kolejnej partii warstw sktadowych
nalezy pozwoli¢ na utwardzenie i ochtodzenie
poprzedniej partii potgczenia laminowanego (czyli
do momentu, gdy mozna go swobodnie dotkna¢
gotymi rekami).

a Wykonaé naktadanie dostarczonej liczby warstw
sktadowych, postepujac wedtug tej samej
procedury.

n Uwaga: Istnieje inna alternatywa przygotowania
potfaczenia laminowanego zamiast na stole
roboczym:

B Mozna kolejno nasaczaé warstwy sktadowe
bezposrednio na samym potaczeniu rurowym.

B Rozprowadzié cienka warstwe zywicy bezposrednio
na powierzchnie pofgczenia rurowego.

B Umiesci¢ warstwe widkna szklanego jednakowej
dtugosci po obydwu stronach potaczenia rurowego.

a Nasaczy¢ warstwe za pomoca watka malarskiego.

B Kontynuowaé w sposdb opisany powyzej.

B Podczas pracy nad gérnym odcinkiem od wewnatrz,
aby unikng¢ opadania warstw laminatu pod wtasnym
ciezarem - zaleca sie zastosowanie krétszego czasu
zelowania. Nalezy nieco zwigkszy¢ ilos¢ katalizatora,
w taki sposob jednak aby proces uwalniania
pecherzykéw powietrza podczas watkowania
laminatu mogt sie zakonczy¢ przed rozpoczeciem
zelowania.

A ro wykonaniu potaczenia laminowanego wszystkie
narzedzia nalezy oczysci¢ do nastepnego
wykorzystania.




Ostrzezenie!
B Nie uzywaé zywicy, ktéra wkrétce zacznie zelowag.

a Nigdy nie dopuszczaé do sptywania rozpuszczalnika
po nieutwardzonej zywicy (warstwy traca
wytrzymatos¢ wigzania, jezeli dojdzie do zmieszania
sie rozpuszczalnika z zywicag).

B W okresach gwattownych zmian temperatury, rury
moga sie przemieszczac na skutek rozszerzania /
kurczenia sige. Moze to wptywac na wytrzymatosc
wigzania poczatkowych laminowanych warstw
sktadowych, jezeli nie zostaty one utwardzone,
zanim nastagpito przemieszczenie. W takich
przypadkach nalezy ograniczy¢ przemieszczanie sie
rury podczas wykonywania tgczenia.

aw przypadku tgczenia rur za pomoca laminowania
nalezy laminowac kolejno kazdy doktadany odcinek
rury (przynajmniej czesciowo), zanim dotgczony
zostanie kolejny odcinek rury. Chodzi o to, aby
unikna¢ nadmiernych odlegtosci przenoszenia
laminowanych materiatéw wewnatrz rury.

aw przypadku, gdy potaczenie laminowane nie
zostanie wykonane do korica dnia, lub gdy
naktadanie warstw zostanie podjete na nowo po
uptywie kilku godzin, nalezy podja¢ nastepujace
czynnosci:

az potfaczenia laminowanego nalezy usunac
btyszczacag powierzchnie poprzez lekkie
zeszlifowanie.

B Przetrzeé zeszlifowang powierzchnie czystym
rozpuszczalnikiem, aby usuna¢ z powierzchni
nagromadzony pyt i pozwoli¢ na wyparowanie
rozpuszczalnika.

B Jezeli wierzchnia warstwa maty zostata usunieta
w wyniku zeszlifowania, nalezy umiescic
dodatkowy kawatek maty.

Srodki ostroznosci

Sktadniki chemiczne wymagane do wykonywania
potfaczen laminowanych stwarzajg pewne zagrozenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, jezeli odpowiednio sie z
nimi nie postepuje. Zalecenia sg nastepujace:

ZAGROZENIA

B Zywica: Ptynna zywica zawiera styren, ktory jest
fatwopalny. Jego opary moga wywota¢ podraznienie
oczu, nosa i gardta. Wdychany w nadmiarze moze
powodowac¢ zawroty gtowy, sennos¢ lub utrate
przytomnosci.

B Katalizator: Nadtlenek ketonu metylowo-etylowego
(MEKP) jest silnym utleniaczem i stwarza zagrozenie
pozaru i wybuchu. Wywotuje podraznienia oczu,
skory, btony $luzowej i jest znang substancja
uczulajaca. Nalezy go zawsze przechowywacé w

oryginalnych pojemnikach, a na miejsce pracy nalezy
zabiera¢ tylko mata ilos¢ zgodnie z dziataniami na
budowie/wymaganiami.

B Rozpuszczalnik (AP-62 lub chlorek metylenu):
gtdbwnym zagrozeniem jest utrata przytomnosci
w przypadku nadmiernego wdychania opardéw.
Wystawienie na dziatanie wysokiego stezenia
oparéw moze wywotaé zaburzenia rytmu serca.

Srodki zapobiegawcze

B Praca przy odpowiedniej wentylacji. Noszenie maski
przeciwpytowej/maski przeciw oparom podczas
wykonywania prac wewnatrz rur.

a Wszyscy cztonkowie zatogi powinni uzywaé
okularéw ochronnych i rekawic gumowych.

B Zalecane sa koszule z dtugimi rekawami, dtugie
spodnie i nakrycie gtowy (w zaleznosci od wymagan
bezpieczenstwa klienta).

B Szyldy ,ZAKAZ PALENIA” musza by¢ umieszczone
we wszystkich obszarach sktadowania materiatow
do laminowania i obszarach wykonywania prac.

a Wszystkie materiaty i Srodki chemiczne powinny by¢
przechowywane z dala od Zrodfa ciepta, iskier
i otwartego ptomienia.

Procedura udzielania pierwszej
pomaocy

W przypadku:

B wdychania: Wyprowadzié¢ osobe poszkodowang na
Swieze powietrze.

B Oczy: Przemy¢ oko narazone na dziatanie
substancji duza iloscia biezacej wody. W ostrych
przypadkach nalezy natychmiast udac sie po pomoc
medyczng do najblizszego szpitala.

B skéra: Umy¢ skore mydtem, uzywajac duzej ilosci
wody.



Zatacznik B

Naprawa mechaniczna (tgczniki, elementy siodtowe,

elementy uszczelniajgce)

Stalowe tgczniki montazowe
(Straub, Tee Kay, Arpol, itd. — patrz: Rysunek A)

Jedna z preferowanych metod taczenia rury FLOWTITE
Z rurg z innego materiatu 0 odmiennej srednicy
zewnetrznej jest stosowanie stalowych tacznikow
montazowych. £gczniki te zbudowane s3 ze stalowego
ptaszcza z umieszczong w nim elastomerowa tuleja
uszczelniajgca. kaczniki te moga byé réwniez
stosowane do taczenia ze sobg odcinkdéw rur
FLOWTITE, na przyktad w celu naprawy lub zamkniecia
ciagu rurociggu.

Powszechnie dostepne sa trzy rodzaje ptaszcza:
B Plaszcz ze stali powlekanej

B Ptaszcz ze stali nierdzewne;

B Ptaszcz ze stali ocynkowanej ogniowo

Wazne jest kontrolowanie momentu dokrecenia srub
stalowych tacznikéw montazowych. Nie wolno
zastosowac zbyt duzego momentu dokrecajacego,
poniewaz moze to wywotaé¢ nadmierne naprezenia w
$rubach lub rurach. Nalezy przestrzegac zalecen
podanych przez producenta tacznikdéw w instrukcjach
montazowych dla rur elastycznych.

Stalowe tgczniki mechaniczne
(Viking Johnson, Helden, Kamflex, Smith-Blair, itd. —
patrz: Rysunek B)

taczniki mechaniczne stosowane sg z powodzeniem do
taczenia rur z réznych materiatdéw i o ré6znych srednicach
oraz do adaptowania wylotéw kotnierzowych. Jest wiele
tego typu tacznikdw roznigcych sie konstrukceja,
wielkoscig i liczbg $rub oraz ksztattem uszczelek.
Istnieja rowniez duze réznice w tolerancji Srednic rur

z innych materiatow, co czesto, by uzyskac szczelne
potaczenie po stronie rury FLOWTITE prowadzi do
stosowania, wyzszych niz to konieczne, momentéw
dokrecania srub.

Mechaniczne obejmy do nawiercania

I obejmy serwisowe
(Smith-Blair, itd. — patrz: Rysunek C)

Przy nawiercaniu istniejacych rur GRP jedna z
preferowanych metod potaczenia jest zastosowanie
mechanicznej obejmy do nawiercania (Rysunek C).
Podobnie, w przypadku gdy konieczne jest nawiercenie
rury GRP, mozna wykorzysta¢ mechaniczng obejme
serwisowa. Obejmy te sktadaja sie ze stalowego
ptaszcza i umieszczonego w nim elastomerowego
ptaszcza uszczelniajacego. Istotna jest tutaj kontrola
momentu dokrecania $rub mechanicznych obejm do
nawiercania i obejm serwisowych. Nie wolno uzywaé
zbyt duzego momentu dokrecania, poniewaz moze to
spowodowac nadmierne naprezenie srub lub rury.
Nalezy przestrzega¢ zalecen podanych przez
producenta obejm w instrukcjach montazowych dla rur
elastycznych.

Rysunek A Stalowy facznik montazowy

Rysunek B Dwustronny srubowy facznik
mechaniczny

Rysunek C Mechaniczna obejma do nawiercania




Zatacznik C
Naprawa powierzchni rury

Wszystkie naprawy powinny sie odbywac na
zeszlifowanej powierzchni. Przy naprawie za pomoca
mat z wtdkna szklanego wstawki powinny posiadac
katy proste i prostokatny ksztatt. Zachodzace na siebie
powierzchnie kazdego potgczenia laminowanego
powinny by¢ starannie wykonane i mie¢ gtadkie skosy.
Grubosc¢ potaczenia laminowanego powinna by¢ réwna
grubosci usunietej rury.

Do stosowania przy naprawie peknieé
pojedynczych, siatki drobnych peknigc, fatd, karbow,
pecherzy, odciskow tasmy, suchych obszardw,
materiatéw zabudowanych, duzych biatych plam,
brakujacej powtoki wewnetrznej i zewnetrznej, itd.

B Zeszlifowaé uszkodzenie i zeszlifowad 50 mm
powierzchni laminowanej wokot uszkodzenia.

a Wycigé kawatki maty potrzebne do wykonania
naprawy.

a Zeszlifowana powierzchnie nasaczy¢ zywica
poliestrowg (z dodanymi utwardzaczami) i wykonacé
laminat. Nie nakfadac zywicy poza zeszlifowang
powierzchnig.

B Dpo nasgczania wtdkien i usuwania uwigzionego
powietrza uzywac aluminiowego watka. Kazda
warstwe maty nalezy watkowac.

B Wykoriczyé potaczenie laminowane mata
powierzchniowa.

B Utwardzi¢ laminat w temperaturze pokojowej albo
lepiej w temperaturze wyzszej, uzywajac na przyktad
pieca z promiennikami podczerwieni (IR).

Do stosowania przy naprawie wgtebien
powierzchni, pustych przestrzeni na powierzchni,
wystajgcych widkien, grudek zywicy, zarysowan
powierzchni, brakujacej lub pofatdowanej maty
powierzchniowej, matych biatych plam, itd.

B Zeszlifowaé uszkodzong powierzchnie laminowang
i 50 mm powierzchni wokét uszkodzenia.

a Przycigé mate powierzchniowa potrzebng do
wykonania naprawy.

B Nasaczy¢ zeszlifowana powierzchnie zywica
poliestrowg (z dodanymi utwardzaczami), pokry¢
zeszlifowang powierzchnie mata powierzchniowg
i nasgczy¢ zywica.

B Utwardzi¢ warstwe powierzchniowa w temperaturze
pokojowej albo lepiej w temperaturze wyzszej,
uzywajac na przyktad pieca z promiennikami
podczerwieni (IR).

B Przeciekanie
Pojawienie sie zawilgocenia lub kropel wody na
zewnetrznej powierzchni rury wykryte podczas
préby hydrotechnicznej instalacji $wiadczy o
majacym miejsce przecieku w obszarze roszenia.

B Nieszczelnosé
Kazda inna utrata wody podczas préby
hydrotechnicznej instalacji.

B Dziatania i metody
Jezeli przeciek lub nieszczelnos¢ wystepuje na
pewnym skupionym obszarze, nalezy rozwazyc¢
wyciecie tego fragmentu i ponowne wykonanie
préby pozostatej rury (rur).

Do stosowania przy naprawie
rozwarstwienia powierzchni wewnetrznej rury.
Przyktadami takich rozwarstwien sa zadziory
spowodowane pitg lub nieostroznym obchodzeniem sie
Z rura.

Ocena stopnia rozwarstwienia
Uszkodzenie znajduje sie na powierzchni
wewnetrznej rury:
B Zeszlifowaé rozwarstwiony obszar.
B Usunaé pyt.
Bl Pokryé zywica zeszlifowang powierzchnie.

B Uszkodzenie siega gtebiej:

B Zeszlifowad rozwarstwiong powierzchnie rury
poza rozwarstwionym obszarem.

B Usunaé pyt z powierzchni.
Nasgczyc¢ zywica zeszlifowang powierzchnie.

Bl Natozyé jedna warstwe maty z cietego widkna
450 g/m2.

B Pokryé zywica.

B Po utwardzeniu zeszlifowaé nadmiar materiatu
i wystajgce wtokna.



Do stosowania przy naprawie
miejscowego uszkodzenia zewnetrznego, ktére
dochodzi do wewnetrznej powierzchni.

B Zeszlifowaé uszkodzony fragment laminatu.

B Rura grawitacyjna.

B Zeszlifowaé we wszystkich kierunkach
rozwarstwiong powierzchnie rury poza
uszkodzony obszar.

a Nasgczy¢ zywica zeszlifowana powierzchnie
i wykonac laminat, aby wypetnic¢ zeszlifowane
przegtebienie matg z cietego wtdkna i tkaning z
widkna szklanego lub ich kombinacja naraz.
Zaczg¢ od maty z cietego widkna i uktadac
naprzemiennie z warstwami sktadowymi tkaniny
z wtodkna szklanego. Po wypetnieniu
zeszlifowanego miejsca nalezy kontynuowac
laminowanie, aby pokry¢ cata zeszlifowang
powierzchnie. Grubos$¢ laminatu powinna
odpowiadaé wytycznym udzielonym przez
producenta, a kolejne warstwy powinny by¢ tak
potozone aby zachowane byto przejscie z petnej
grubosci skosem do Scianki rury na przestrzeni
réownej czterokrotnej grubosci zachodzacego
laminatu, przyktadowo laminat o grubosci 10 mm
musi schodzi¢ do rury faza o dtugosci 40 mm.

| Pierwsza i ostatnig warstwe sktadowa
laminowania powinna stanowi¢ mata z cietego
widkna.

B Rura cignieniowa

B Zeszlifowaé w kierunku osiowym powierzchnie
rury po obydwu stronach uszkodzenia i na catym
obwodzie rury.

- | Usunaé pyt z powierzchni.

| Nasgczy¢ zywica zeszlifowang powierzchnie
bezposrednio przed natozeniem pierwszej
warstwy sktadowej maty.

B Wykonaé laminat, aby wypetni¢ zeszlifowane
miejsce uszkodzenia mata z cietego wtdkna
i tkaning z wtdkna szklanego lub ich kombinacjg
naraz. Zacza¢ od maty z cietego wtdokna
i uktada¢ naprzemiennie z warstwami
sktadowymi tkaniny z wtdkna szklanego.

B ro wypetnieniu przegtebienia nalezy
kontynuowac laminowanie, aby pokry¢ cata
zeszlifowang powierzchnie. Grubos¢ laminatu
powinna odpowiadaé¢ wytycznym udzielonym
przez producenta, a kolejne warstwy powinny
by¢ tak potozone aby zachowane byto przejscie
z petnej grubosci skosem do Scianki rury na
przestrzeni réwnej czterokrotnej grubosci
zachodzgcego laminatu, przyktadowo laminat o

Niniejsza instrukcja napraw stanowi
wiasnos¢ intelektualng FTEC. Wszelkie

grubosci 10 mm musi schodzi¢ do rury fazg o prawa zastrzezone. Zadna czes¢
dtugosci 40 mm. niniejszej instrukcji nie moze byé

| Wykonczy¢ potgczenie laminowane matg powielana, zapisywana w systemach
powierzchniowa. przechowywania danych lub przesytana

w jakiejkolwiek formie i przy uzyciu
jakiejkolwiek metody — elektronicznej,
mechanicznej, fotokopiowania, zapisu
lub innej — bez uprzedniej zgody
posiadacza praw do wtasnosci
intelektualne;j.



Dystrybutor:

Amitech Poland Sp. z o.o.
Biuro Handlowe:

ul. Sw. Michata 43

61-119 Poznan

Polska

Tel.: + 48 61 650 34 90
Fax: + 48 61 650 34 99
info@amitech.pl
www.amiantit.com
www.amitech.pl

Niniejsza broszura zawiera
wytacznie informacje ogdlne.
Wszystkie wartosci podane w
specyfikacjach produktéw sg
wartosciami nominalnymi. Ze
wzgledu na zmienne warunki
otoczenia, rézne procedury
robocze oraz interpolacje danych
uzyskane wyniki moga roznic sie
od oczekiwanych. Zaleca sie, aby
osoby wykorzystujgce niniejsze
dane dysponowaty odpowiednimi
kwalifikacjami specjalistycznymi i
doswiadczeniem w stosowaniu
tego typu produktow oraz wiedzg o
warunkach ich uktadania i
eksploatacji. W celu zapewnienia
przydatnosci produktéw do
przewidzianego celu i
zastosowania, nalezy zawsze przed
montazem zasiegnac rady
specjalistéw. Niniejszym
oswiadczamy, iz nie ponosimy
zadnej odpowiedzialnosci za straty
i szkody wynikajace z montazu lub
zastosowania produktow
wymienionych w broszurze,
poniewaz nie okreslono w niej
stopnia starannosci niezbednego
do uktadania i eksploataciji
produktéw. Zastrzegamy sobie
prawo do zmiany danych
zawartych w niniejszym
opracowaniu bez uprzedniego
powiadomienia. Chetnie
zapoznamy sie z Panstwa uwagami
dotyczacymi niniejszej broszury.
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