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1. INFORMACJE WSTEPNE

W tym krotkim opracowaniu wykonawca znajdzie podstawowe
wytyczne budowy rurociggéw z rur oraz ksztattek GRP

w wykopach otwartych. Dalsze bardziej szczegétowe
informacje mozna znalez¢ w opracowaniu ,Instrukcja
instalowania rurociggéw podziemnych” lub uzyskaé¢ od
doradcy technicznego producenta.

2. ZALADUNEK ROZLADUNEK
| SKEADOWANIE

Przy roztadunku niedopuszczalne jest stosowanie tancuchow
ani lin stalowych. Rury mogg by¢ podnoszone na ciegnie
zamocowanym w jednym punkcie, cho¢ ze wzgledu na
bezpieczenstwo zaleca sie mocowanie ciegien w dwoch
punktach (patrz Rysunek 1&).
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Rysunek 1. Podnoszenie rury na dwéch zawiesiach

Rury w pakietach nalezy analogiczne jak na Rysunku

1 podnosic¢ na dwéch zawiesiach. Korzystniejsze w tym
przypadku jest wykorzystanie przy roztadunku podno$nika
widtowego. Elementy podnoszace powinny by¢ w tym
przypadku przedtuzone i wyscietane materiatem chronigcym
rure przed uszkodzeniem.

Ogolnie zalecane jest
sktadowanie rur na
drewnianych krawedziakach
o szerokosci co najmniej 75

mm i podparcie kazdej z nich ‘
klinami.

Maksymalna wysoko$é
sktadowania wynosi okoto

3 metry.

Rysunek 2. Skfadowanie rur



3. UKLADANIE RUR
3.1 Wykop pod rurociag

Z uwagi na mozliwos¢ prawidtowego prowadzenia robot
oraz bezpieczenstwo pracownikéw, wykop powinien mie¢
szerokosé nie mniejsza niz (OD + x; patrz Rysunek 3B).
Szerokos¢ minimalna wykopu dla rurociggéw cisnieniowych
jest okreslona w normie DIN 4124, a dla kanatéw
grawitacyjnych w normie PN-EN 1610, zgodnie z nizej
przedstawiong Tablicq 1.

DN Minimalna szerokos$¢ wykopu (OD + x) [m]
wykop wykop bez deskowania

z deskowaniem B > 60° | B < 60°

<225 oD + 0,40 OD + 0,40

> 225 bis < 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40

> 350 bis < 700 OD + 0,70 oD + 0,70 OD + 0,40

> 700 bis <1200 | OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

> 1200 oD + 1,00 oD + 1,00 OD + 0,40

Przy wartosciach OD + x warto$¢ x/2 odpowiada minimalnej przestrzeni roboczej
miedzy rura, a $ciang wykopu lub deskowaniem wykopu (stemplami).
oD $rednica zewnetrzna, w m
B kat nachylenia skarpy wykopu bez deskowania,
mierzony w odniesieniu do poziomu

Tablica 1. Minimalna szerokos¢é wykopu w zaleznosci od Srednicy
nominalnej rury DN
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Rysunek 3. Okreslenia elementéw wykopu
1 Powierzchnia terenu 10 Glebokos$¢ przykrycia
2 Spod drogi lub konstrukcj 11 Grubos$¢ podsypki
toréw kolejowych 12 Wysokosc¢ strefy utozenia

3 Sciany wykopu przewodu
4 Zasypka gtéwna 13 Gteboko$é wykopu
5  Zasypka wstepna
6  Obsypka a Grubos¢ podsypki dolnej
7 Podsypka goérna b Grubos$¢ podsypki gérnej
8 Podsypka dolna c Grubo$¢ zasypki wstepnej
9 Dno wykopu 2a Kat podparcia




3.2 Posadowienie, strefa utozenia przewodu

W przypadku rozluznienia gruntu w strefie posadowienia
nalezy dosypac¢ odpowiednig ilo$¢ gruntu sypkiego
i rownomiernie go zagescic (patrz Rysunek 4 i 5).

Minimalna grubos¢ warstwy podsypki wynosi
100 mm + 0,1 DN. W przypadku rur z tworzyw sztucznych
zaleca sie zachowac wartos$¢ kata podparcia 2a réwng 120°.

Podtoze powinna stanowi¢ warstwa gruntu z grupy G1 lub
G2 (grunty niespoiste i matospoiste — piasek, zwir, pospotka).
Rzeczywisty wskaznik zageszczenia podtoza powinien
wynikaé z obliczen statycznych.

W przypadku rur o matej $rednicy (do DN 150) — zaleca sie
stosowanie gruntéw drobnoziarnistych — 2/8 mm. Dla rur

o $rednicach do DN 1000 stosowa¢ mozna w uzgodnieniu
z producentem rur uziarnienie wieksze — 8/16 mm, a dla rur
wiekszych odpowiednio — 16/32mm.

Jezeli przewiduje sie wysokie stany wody gruntowej,

lub wystepuje woda gruntowa pod ci$nieniem,

zaleca sie stosowanie gruntow o drobniejszym uziarnieniu
(do DN 400 - 10-15 mm, dla DN > 400 - 15-20 mm)
alternatywnym rozwigzaniem jest zamkniecie strefy utozenia
przewodu warstwa tkaniny geotekstylne;j.
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Rysunek 5. Nieprawidtowe posadowienie



3.3 Zasypywanie wykopu, obudowa wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy prowadzi¢ stopniowo,
warstwami o odpowiedniej grubosci - (300 + 400) mm.

Do wysokosci 0,3 = 1,0 m ponad rurg mozna stosowaé
wibratory o ciezarze nie przekraczajgcym 0,6 kN lub ptyty
wibracyjne o ciezarze nie przekraczajgcym 5,0 kN.

Ciezsze urzadzenia wibracyjne mozna stosowac gdy rura
zostanie przykryta warstwg gruntu o grubosci okofo 1,0 m.
Zasypka powyzej strefy utozenia przewodu moze byc¢
wykonana z gruntu rodzimego, wczesniej wydobytego

z wykopu. Grunty niespoiste i matospoiste (piaski, zwiry,
pospotki) wymagaja najmniejszej energii potrzebnej do ich
dobrego zageszczenia. Zasypka wykopu nie moze zawiera¢
gruntu zamrozonego, sktadnikdw organicznych ani odpadow
($mieci, butelek itp.).

W przypadku wykopéw obudowanych nalezy sukcesywnie,
w miare wypetniania i zageszczania zasypki wykopu
podciaga¢ obudowe.

3.4 Obetonowanie rury
Podczas stopniowego podawania betonu (patrz Tablica 2 )

moze dojs¢ do wyptyniecia rury. W takim przypadku nalezy
wiec podjaé dziatania zapobiegawcze (patrz Rysunek 6 [&3).

SN Maksymalna grubos$¢ warstwy betonu
2500 0,30 m lub DN/4
5000 0,45 m lub DN/3
10000 0,60 m lub DN/2

Tablica 2. Maksymalna grubos$¢ warstwy betonu

TR
F 4 \'
. 1/4 DN
[ ale co najmniej 100 mm

f

tasma kotwigca

z tworzywa sztucznego
(maksymalny rozstaw
tasm podano w Tabeli-6)

Podfoze betonowe

Rysunek 6. Obetonowana rura GRP



3.5 Lkaczenie rur, ciecie, laminowanie

Dla rur o matych srednicach do DN 300 taczenie moze sie
odbywac przy uzyciu stalowego preta jako dzwigni oraz
kantowki zabezpieczajacej rure przed uszkodzeniem.

W przypadku rur o wiekszych $rednicach nalezy wykorzysta¢
wciagarke i zaciski lub tyzke koparki (patrz Rysunek 7 i 8[).

Zacisk A Zacisk B

N\ N\

Weiggarka

Rysunek 7. taczenie rur przy zastosowaniu wciagarki i zaciskéw

— 1

Rysunek 8. taczenie rur przy uzyciu fyzki koparki lub dzwigni

Potrzebna sita montazowa w tonach = (DN mm/1000) x 2

taczenie ksztattek tukowych nalezy zasadniczo wykonywac
z zastosowaniem wciagarki i zaciskow. Dostarczony przez
producenta rur srodek poslizgowy nalezy naktada¢ cienkg
warstwg na bosy koniec rury i na uszczelki szmatg lub
pedzlem z zachowaniem warunkoéw czystosci.

Do skracania nalezy wybierac rury, ktére oznaczone

sg nadrukiem ,Passrohr, Adjustment Pipe”. Rury te po
przecigciu nie musza by¢ kalibrowane, wystarczy tylko
sfazowaé koncowke rury za pomocg szlifierki. Podczas
obrébki koncowek nalezy zapewnic ich stabilne potozenie.
Ostre krawedzie po przecieciu nalezy zniwelowac papierem
Sciernym.

Aby wykonac¢ potgczenie rur poprzez laminowanie powierz-
chnia zewnetrzna musi by¢ sucha, czysta, odpylona i
odtluszczona. Temperatura zewnetrzna powinna wynosic

co najmniej 15°C (w razie potrzeby nalezy ostoni¢ ztacze
konstrukcjg namiotowa). Prace montazowe mogg wykonywac
tylko przeszkoleni pracownicy.
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3.6 Odchylenie katowe na ztaczach rur FLOWTITE

Maksymalne odchylenie katowe zaréwno w ptaszczyznie
pionowej jak i poziomej nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w Tablicy 3 oraz Tablicy 4.

Nominalna Cisnienie nominalne [bar]

fl:f;"(',':;) do 16 | 20 | 25 | 32
Maksymalny kat odchylenia [°]

DN < 500 3,0 25 2,0 1,5

500 < DN < 900 2,0 1,5 1,3 1,0

900 < DN < 1800 1,0 0,8 0,5 0,5

DN > 1800 0,5 NA NA NA

Tablica 3. Dopuszczalne odchylenie katowe (w stopniach)
w faczniku mufowym

Kat odchylenia Maksymalne Maksymalny
(stopnie) odchylenie (mm) promien krzywizny (m)
Dtugosé rury Dtugos¢ rury
3m 6m 12m 3m 6m 12 m
3.0 157 314 628 57 115 229
225) 136 261 523 69 137 275
2.0 105 209 419 86 172 344
15 78 157 313 114 228 456
1.3 65 120 240 132 265 529
1.0 52 105 209 172 344 688
0.8 39 78 156 215 430 860
0.5 26 52 104 344 688 1376

Tablica 4. Przemieszczenie konca rury i odpowiadajacy mu promien
krzywizny

tgcznik

” Odchylenie

Kat odchylenia / SN

Promieri krzywizny ~~_
\,

AN
N

Rysunek 9. tacznik FLOWTITE; odchylenie katowe pofaczenia



v 3.7 Czyszczenie kanatéw
grawitacyjnych
i ciSnieniowych (FS oraz FPS)

Przy czyszczeniu kanatéw powinny by¢ przestrzegane ponizsze
zasady:

Maksymalne cisnienie na dyszy nie moze przekraczac 120
bar. Z uwagi na doskonatg gtadkos¢ powierzchni
wewnetrznych rur GRP ich skuteczne czyszczenie i usuwanie
zatoréw osigga sie przy znacznie nizszych wartosciach
cisnienia niz 120 bar.

B zaleca sie stosowanie dysz stacjonarnych. Nalezy unika¢
stosowania dysz rotacyjnych, dysz sprzezonych z tancuchami
oraz dysz wysokocisnieniowych.

3 ] Kat padania strumienia wody nie powinien przekracza¢ 30°.
Dla rur GRP wystarczajacy jest kat ponizej 20°.

A 0s¢ dysz na gtowicy czyszczgcej powinna wynosic 6-8,
aich érednica 2,4 mm.

B Powierzchnia zewnetrzna gtowicy powinna by¢ gtadka,

a jej masa nie powinna przekraczac 4,5 kg. Odniesiona
do masy 4,5 kg dtugo$c¢ gtowicy czyszczacej nie powinna
przekracza¢ 17 cm. Lzejsze gtowice czyszczace (0 masie
okoto 2,5 kg; patrz powyzszy rysunek) zalecane sg do
stosowania przy czyszczeniu kanatéw o matych i $rednich
przekrojach (DN 100 — 800).

A Nie wolno przekracza¢ predkosci 30 m/min przy
wprowadzaniu i wycigganiu gtowic czyszczacych.

Zastosowanie gtowic czyszczacych wyposazonych w ptozy
umozliwia ochrone powierzchni wewnetrznej rury.

Lokalne ubytki wewnetrznej warstwy $ciernej rury nie majg
wptywu na funkcjonowanie kanatu i nie traktuje sie ich jako
zmiany materiatowej.

W przypadku innych pytan prosimy o zwrécenie sie do
producenta rur.

Amitech Poland Sp. z o.0.

Biuro Handlowe:

ul. Sw. Michata 43
61-119 Poznan

Tel.: + 48 61 650 34 90
Fax: + 48 61 650 34 99

info@amitech.pl
A Member of the “ZAMIANITIT Group www.amitech.pl

www.amiantit.com

IGBP-AV/ATV V1 09-07 PL



3.8 Statecznos¢ na wypor

W przypadku niewielkiego zagtebienia przewodu i wysokiego
poziomu wod gruntowych oraz na obszarach zalewowych
nalezy sprawdzi¢ statecznos$¢ rur na wypor.

DN h min [m] dla wsp. bezpieczenstwa S$=1,1
100 0,07
300 0,20
600 0,37
1000 0,62
2000 1,25
2400 1,50

Tablica 5. Minimalna gfebokos$¢ przykrycia pustej rury przy poziomie
wody gruntowej réwnej z poziomem terenu

3.9 Zakotwienie rurociaggu
Jezeli statecznos$¢ rurociggu na wypor jest zagrozona, moze

on zostac¢ zabezpieczony zgodnie ze schematem pokazanym
na Rysunku 10.

Max. rozstaw
podano w tabeli 6

Rysunek 10. Kotwienie rur z zastosowaniem naciagnietych pasow.

DN Maksymalny rozstaw [m]
<200 1,5
200 — 400 2,5
500 — 600 4,0
700 — 900 5,0
> 1000 6,0

Tablica 6. Maksymalny rozstaw elementéw kotwiacych



4. BETONOWE BLOKI OPOROWE,
POLACZENIA ZE SZTYWNYMI
KONSTRUKCJAMI

W przypadku rurociggdéw cisnieniowych w ksztattkach
zapewniajgcych zmiane kierunku powstajg sity wewnetrzne.
Dla potaczen niezdolnych do przenoszenia rozciggajacych sit
podtuznych nalezy zaprojektowac bloki oporowe zgodnie

z wytycznymi DVGW-zeszyt GW 310.

Zamocowanie do bloku oporowego, wzglednie potaczenie
ze sztywna konstrukcja (np. komorg lub studzienkg) musi
zapewnia¢ podwaojny przegub.

<PN 10 >PN 10
P
Rura przegubowa /

Rysunek 11. Blok oporowy, schemat podstawowy

tacznik nalezy réwniez zabetonowac - moze on wystawac
z betonu maksymalnie na 2,5 cm. Alternatywnie mozna
zaprojektowac oparcie rury GRP o blok oporowy, jednakze
przy takim rozwigzaniu nalezy zastosowa¢ gumowg,
przektadke pomiedzy rurg a powierzchnig betonowa.

Srednicd Osiowa sita P [kN] wywotana ci$nieniem wewnetrznym
nominalna DN Maksymalne cisnienie wewnetrzne w [bar]
1,0 16 25 32
150 2,2 35 = =
200 3,8 61 = =
250 58 93 = =
300 8,2 131 206 264
350 11,1 178 278 355
400 14,3 229 358 458
500 22,1 353 552 706
600 29,9 478 747 957
700 40,6 649 1015 1300
800 52,9 847 1323 1694
900 67,0 1071 1673 2141
1000 82,5 1320 2062 2640
1200 118,6 1898 2966 3796
1400 161,2 2580 4032 5161
1600 210,5 3367 = =
1800 266,2 4259 — —
2000 328,5 5255 = =
2400 472,5 7561 = =

Tablica 7. Sity osiowe wywotane ci$nieniem wewnetrznym



5. DLUGOSCI ZAKOTWIEN PRZY Zt ACZACH
PRZENOSZACYCH SILY PODLUZNE

Dopuszczalne dtugosci zakotwien okreslono w wytycznych
GW 368 dla nastepujacych zatozen:

e Niespoiste piaski i zwiry o wspofczynniku tarcia p = 0,5
przy dopuszczalnym parciu gruntu o wartosci 50 kPa,
bez wystepowania wody gruntowe;.

e Przykrycie rury warstwg gruntu o grubosci 1,50 m;
przewod przykryty na 2/3 catkowitej dtugosci.

Dtugosci rur 6 m.

e Zakotwienia obustronne nie blizej niz 12 m od wierzchotka

tuku przy zmianie kierunku trasy o 45° lub 90°.

90° [ PN6 PN 10 PN 16

45°

Cisnienie probne|Cisnienie probne |Cisnienie prébne
DN 9 bar 15 bar 21 bar
300 12m  12M | qpp  12M ) 43y 20M
400 2me!2M [ o mpe 18 M | g, 28 m
600 12m - 12m [ g5, 28m
800 14m 20m | gopm . 38m
1000 20m 26m
1200 25m 32m
1400 Bl

Tablica 8. Diugos¢ zakotwienia obustronnego liczona od
wierzchotka tuku przy zmianie kierunku trasy o 45°, 90°

6. PROBY SZCZELNOSCI
6.1 Przewody kanalizacyjne

Rurociagi oraz / lub studzienki nalezy poddac probie cisnienia
z zastosowaniem wody - minimalna wysokos$¢ stupa wody
wynosi 1,0 m a maksymalna 5,0 m na poziomie sklepienia
rury. Badanie szczelno$ci mozna réwniez przeprowadzic

z zastosowaniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie
przekraczajacym wartosci 200 mbar. Dopuszczalne jest
réwniez badanie szczelnosci poszczegolnych zigczy.

Badania szczelnosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN 1610, w ktérej okreslono, ze szczelnos¢ jest zacho-
wana, jesli ubytki wody podczas préby nie sg wieksze niz:




0,15 I/m? w ciggu 30 min dla rurociggow,
0,20 I/m? w ciggu 30 min dla rurociggéw i studzienek
kanalizacyjnych,

e 0,40 I/m>w ciggu 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.

n Uwaga: m? odnoszg sie do powierzchni wewnetrznej

badanej budowli. Cisnieniowe badanie szczelno$ci mozna

przeprowadzac jedynie na prawidtowo zamocowanym
przewodzie (bloki oporowe).

6.2 Przewody cisnieniowe

Przewody ci$nieniowe nalezy napetnia¢ woda z najnizej
potozonego przekroju. Predkos$¢ napetniania tak dobrac,
aby powietrze mogto zosta¢ odprowadzone przez wentyl
zainstalowany w najwyzej potozonym przekroju.

DN 100 150 200 250 300 400
Pred. napetniania (I/s) 1 ,0 1 ,0 1 ,5 2,0 3,0 6,0
DN 500 600 700 800 900 1.000
Pred. napetniania (I /s) 9,0 1 3,0 1 8,0 24,0 30,0 38,0

Tablica 9. Dopuszczalne predkosci napetniania woda dla
cisnieniowych rur GRP FLOWTITE

Odcinki poddawane badaniu szczelnosci nalezy tak dobierac,

aby planowang warto$¢ cisnienia osiagng¢ w najnizej
potozonym przekroju, a w najwyzej potozonym przekroju
ci$nienie testowe wynosito co najmniej 1,1 wartosci
projektowanego cisnienia roboczego (MDP).

Zalecane jest badanie szczelnosci na odcinkach o dtugosci

do 500 metréw dla przewoddéw o srednicy DN 100 — 400.

W przypadku wiekszych $rednic dtugo$é badanego odcinka

mozna zwiekszy¢ do 1500 m.
Zgodnie z norma DIN EN 805 cisnienie testowe (STP)
podczas badania szczelnosci ustala sie na podstawie
projektowanego cisnienia eksploatacyjnego (MDP)
w nastepujacy sposaéb:
e Przy obliczeniu uderzenia hydraulicznego:

a) STP = MDP_+ 1,0 bar

e Bez obliczania uderzenia hydraulicznego:
b) STP = MDP, x 1,5 oder
¢) STP = MDP, + 5,0 bar.

Kazdorazowo obowigzuje nizsza wartosc.
Czas trwania badania wynosi jedna godzine, przy czym
dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0,2 bara.




7. INSTRUKCJA MONTAZU KSZTALTKI
SIODLOWEJ - KLEJONEJ (TYLKO DLA PN 1)

Montaz ksztaltki siodtowej nalezy przeprowadzi¢
w nastepujacy sposob:

Oczysci¢ powierzchnie
zewnetrzna rury

Z zanieczyszczen

i przygotowac sucha powierzchnie
do klejenia.

Wytrasowac wielko$¢ powierzchni
do klejenia i otwdr wycinka
obrysowujac je otéwkiem

lub pisakiem. W przypadku
zastosowania koronki wiertniczej
oznaczy¢ punkt osi symetrii
odgatezienia.

Wycia¢ zaznaczony otwor na
rurze przewodowej uzywajac
tarczy lub koronki z posypek
diamentowym lub ewentualnie
do ciecia betonu (nie stosowac
tarcz do ciecia metalu!). Nalezy
pamietac o okularach na oczy

i odziezy ochronnej w czasie
ciecia rur.

W otworze wycietym tarczg,
nalezy wyréwnac powierzchnig
cigcia za pomoca tarczy lub
kamienia szlifierskiego tak aby
otwor byt rownomierny i posiadat
wytrasowany ksztatt. Zmatowic

i oczysci¢ z pytu oznaczone
powierzchnie rury i ksztattki
siodiowej przed przyklejeniem.

Dostarczony wraz z ksztattka klej
jednosktadnikowy SIKABONT
nadaje si¢ do natychmiastowego
zastosowania w warunkach
podanych w Tabeli 10. Klej natozy¢
réwnomiernie na catg spodniag
powierzchnig ksztattki

i oznaczong powierzchnig rury.

Przytozy¢ ksztattke do miejsca
klejenia na rurze i silnie
docisng¢. Unieruchomi¢ tasmami
mocujacymi do momentu
catkowitego utwardzenia.
Pozostatg czescig kleju mozna
wypetni¢ ewentualne szczeliny
lub ztagodzi¢ ostre krawedzie
wycietego otworu na rurze.

Po catkowitym utwardzeniu kleju
mozna wykonacé przytacze

i zasypac¢ wykop.
SIKABONT
Czas obrobki 40 min*
Czas wigzania 60 min
Temperatura obrébki +5 do +35°C
Peine obciazenie mozliwe po: przy 3 mm warstwie kleju - 24h

*23°C; 50% wilgotnosci wzglednej powietrza

Tablica 9. Warunki obrébki kleju SIKABONT




8. PRZYBLIZONY CIEZAR RUR | LtACZNIKOW

DN PN 1 PN 6
o o 8 ™ o o 8 x
(=3 =3 =3 = o (=3 (=3 =
& 8 & § & 8 & §
& & & S & % & S
mm kg/m  kg/m  kg/m kg kg/m  kg/m  kg/m kg
100 - - 2,5 2,0
150 - 4,9 3,0
200 o o 7,2 4,0
250 - - 10,8 6,0
300 91 M3 141 70 82 104 12,7 13,0
350 12,2 151 18,9 8,0 1,1 143 173 150
400 155 194 250 90 145 185 230 168
450 194 250 30,0 10,1 184 240 290 188
500 240 300 370 11,1 230 300 350 210
600 330 410 500 128 320 400 480 320
700 440 550 670 152 430 540 66,0 37,0
800 570 710 870 181 550 690 86,0 420
900 72,0 880 1150 210 700 87,0 110,0 48,0
1000 88,0 110,0 1400 240 86,0 110,0 1350 54,0
1200 130,0 160,0 200,0 30,0 1250 1550 1950 66,0
1400 175,0 215,0 270,0 37,0 170,0 210,0 260,0 78,0
1600 230,0 280,0 3450 44,0 2200 270,0 340,0 90,0
1800 290,0 355,0 440,0 51,0 2750 3450 4250 105,0
2000 355,0 4350 540,0 61,0 340,0 420,0 530,0 120,0
2200 4250 530,0 650,0 71,0 4100 510,0 640,0 130,0
2400 510,0 630,0 770,0 82,0 4850 610,0 750,0 145,0
2600 600,0 740,0 910,0 110,0 570,0 710,0 890,0 280,0
2800 690,0 850,0 1050,0 120,0 660,0 820,0 1030,0 310,0
3000 790,0 970,0 1210,0 135,0 760,0 940,0 1170,0 335,0
DN PN 10 PN 16
(= o 8 3 o o 8 x
=3 o =3 - o (=3 (=3 -
& 8 & § & 8 2 3§
= = = ® =z z z &
2] 2] 2] N (7] 7] » N
mm kg/m  kg/m  kg/m kg kg/m  kg/m  kg/m kg
100 - - 25 25 25 20
150 - - 49 25 - 49 30
200 - 72 25 - - 72 40
250 - - 10,8 6,0 - - 10,8 6,0
300 7,9 10,3 12,7 13,7 7,5 9,5 12,2 141
350 106 138 173 158 100 126 163 164
400 135 176 230 179 126 16,1 210 185
450 16,8 220 290 196 158 19,9 260 21,0
500 21,0 270 350 220 193 250 320 230
600 280 370 480 340 260 330 440 350
700 380 490 66,0 39,0 350 450 59,0 420
800 49,0 64,0 86,0 46,0 450 580 76,0 50,0
900 610 810 1100 530 560 730 950 580
1000 75,0 100,0 1350 60,0 69,0 89,0 120,0 66,0
1200 110,0 1450 1950 74,0 98,0 130,0 170,0 81,0
1400 145,0 195,0 260,0 88,0 1350 1750 230,0 100,0
1600 190,0 255,0 340,0 105,0 1750 2250 2950 125,0
1800 240,0 320,0 4250 120,0 220,0 2850 375,0
2000 295,0 390,0 530,0 135,0 270,0 350,0 460,0
2200 355,0 470,0 640,0 1550 320,0 420,0 560,0
2400 420,0 560,0 750,0 170,0 380,0 4950 660,0
2600 490,0 660,0 890,0 325,0 4450 580,0 770,0
2800 570,0 760,0 1030,0 355,0 520,0 680,0 900,0
3000 650,0 870,0 1170,0 385,0 580,0 770,0 1030,0






